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Annotatsiya. Ushbu maqolada bugungi kunning dolzarb muammolaridan biri bo‘lgan, suv 

resurslaridan samarali foydalanish, suv xo‘jaligi tizimlarida suv sarfini zamonaviy 

texnologiyalardan foydalanib o‘lchash masalasi ko‘rib chiqilgan. Tadqiqot obyekti sifatida Obihayot 

xo‘jaliklararo kanalidan suv oluvchi Qamashi xo‘jaliklararo sug‘orish kanali tanlangan. Qamashi 

sug‘orish kanalining PK-1+00 piketi hamda PK-98+00 piketlarida birgalikda “GR-21m1” markali 

vertushka hamda Avstraliyaning Rubicon water komponiyasi texnologiyalari asosida “Rubicon” 

water qurilmasi yordamida dala tadqiqotlari olib borilgan. O‘lchov natijalariga ko‘ra gidrometrik 

vertushka orqali o‘lchangan o‘rtacha suv sarfi Q=1,386 m3/s, “Rubicon” water qurilmasi yordamida 

o‘lchangan o‘rtacha suv sarfi Q=1,350 m3/s, ni tashkil etdi. 

Kalit so‘zlar: xo‘jaliklararo kanal, sug‘oriladigan maydon, suv sarfi, vertushka, Rubicon, 

kesim yuzasi, o‘lchov ishlari. 
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Аннотaция. В данной статье рассмотрен один из актуальных вопросов 

современности: эффективное использование водных ресурсов и измерение расхода воды в 

системах водного хозяйства с применением современных технологий. В качестве объекта 

исследования был выбран Камашинский межхозяйственный оросительный канал, 

получающий воду из межхозяйственного канала Обихаёт. Полевые исследования были 

проведены на пикетах ПК-1+00 и ПК-98+00 Камашинского оросительного канала с 

использованием гидрометрической вертушки марки «ГР-21м1» и устройства «Rubicon 

Water», разработанного на основе технологий австралийской компании Rubicon Water. 

Согласно результатам измерений, средний расход воды, определённый с помощью 

гидрометрическойвертушки,составил Q = 1,386 м³/с, а средний расход воды, измеренный 

устройством «Rubicon Water», составил  Q = 1,350 м³/с. 

Ключевые слова: межхозяйственный канал, орошаемая площадь, расход воды, 

гидрометрическая вертушка, Rubicon, площадь поперечного сечения, измерительные работы. 
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Abstract. This article addresses one of the most pressing issues of today—the efficient use of 

water resources and the measurement of water discharge in water management systems through the 

application of modern technologies. The Kamashi inter-farm irrigation canal, which receives water 

from the Obihayot inter-farm canal, was selected as the research object. Field studies were conducted 

at PK-1+00 and PK-98+00 stations of the Kamashi irrigation canal using a GR-21m1 hydrometric 

current meter and the Rubicon Water device developed based on the technologies of the Australian 

company Rubicon Water. According to the measurement results, the average water discharge 

measured by the hydrometric current meter was Q = 1.386 m³/s, while the average water discharge 

measured using the Rubicon Water device was Q = 1.350 m³/s. 

Keywords: inter-farm chanal, irrigated area, water discharge, hydrometric current meter, 

Rubicon, cross-sectional area, measurement operations. 
 

Kirish 
 

O‘zbekiston Respublikasi Orol dengizi havzasida joylashgan bo‘lib, uning asosiy suv manbai 

Amudaryo va Sirdaryo daryolari hisoblanadi. Ma‘lumki so‘ngi yillarda suv taqchilligi sharoitida 

qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishining barqaror rivojlantirishda suv resurslarini tejash muhim 

ahamiyatga ega. “Dunyo miqyosida magistral kanallarda suv yetkazish bilan bog‘liq texnologik 

jarayonda o‘rtacha 35-40 foizgacha suv resurslari yo‘qotilishini hisobga olsak”,bu sohada ilmiy va 

amaliy tadqiqotlarni talab darajasida tashkil etish, irrigatsiya kanallarida suv resurslaridan 

foydalanish samaradorligini oshirish,shu jihatdan irrigatsiya kanallarida suv resurslarini samarali 

boshqarishni takomillashtirish muhim ahamiyatga ega hisoblanadi. Respublikada sug‘oriladigan yer 

maydoni 4,3 mln gektarni tashkil etib, jami suv resurslarining o‘rtacha 88-90% qishloq xo‘jaligi, 

4,5%, kommunal-maishiy xo‘jalik sohasi, 1,4% sanoat, 1,2% baliqchilik, 0,5% issiqlik energetikasi 

va 1% esa iqtisodiyotning boshqa tarmoqlarida foydalanilgan. So‘nggi yillarda yer va suv 

resurslaridan samarali foydalanish, suv resurslarini boshqarish tizimini takomillashtirish, suv 

xo‘jaligi obyektlarini modernizatsiya qilish va rivojlantirish bo‘yicha izchil islohotlar amalga 

oshirilmoqda. Xususan suv xo‘jaligini rivojlantirishning 2020–2030 yillarga mo‘ljallangan 

konsepsiyasi ishlab chiqildi. Konsepsiyaning asosiy maqsadlaridan biri qishloq va suv xo‘jaligi 

tarmoqlarida suvni tejaydigan texnologiyalarni keng joriy etish hamda sohada avtomatlashtirish va 

axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan keng foydalanish nazarda tutiladi. Viloyatimizda 

iqtisodiyot tarmoqlarida ishlatiladigan umumiy suv resurslari 5,4 mlrd m3 ni tashkil qiladi. Bundan 

75% Amudaryo daryosidan Qarshi magistral kanali orqali, 5% Zarafshon daryosi orqali hamda 20% 

Qashqadaryo daryosi va uning irmoqlaridan shakllanadi. 

Kichik kanallarda suv hisobini aniq va samarali aniqlash uchun rivojlangan texnologiyalarni 

qo‘llash zarurati tobora ortib bormoqda. Shu ma’noda, raqamli texnologiyalarning rivojlanishi ushbu 

sohada yangi imkoniyatlar va yechimlar taqdim etadi [1]. 

Qishloq xo‘jaligida suvdan foydalanish rejasiga asosan, ekin maydonlarining yillik suv sarfi, 

kam suvli davrlarda esa limit suv sarfi dekadalar bo‘yicha oldindan hisoblanib tasdiqlanadi [2]. 

Vegetatsiya davridagi eng dolzarb muammolardan biri suvdan foydalanish rejasi asosida suvni to‘g‘ri 

taqsimlash, sarfni aniq o‘lchash orqali kanaldagi suv sarfini boshqarish hisoblanadi [3]. Afsuski, 

hozirgi kunda suv o‘lchash asboblarining vaqtida tarirovka qilinmasligi suv o‘lchash jarayonida inson 

omili ishtirokining intensivligi kanaldagi suv sarfini aniq taqsimlash va boshqarishga salbiy ta’sir 

ko‘rsatmoqda [4]. Mazkur muammolarni bartaraf etish uchun suv xo‘jaligi tarmoqlaridagi suv 
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taqsimlash inshootlari, suv yetkazib beruvchi kanallarda suv sarfini to‘g‘ri boshqarish hamda suv 

sarfini o‘lchashda zamonaviy avtomatik boshqariluvchi suv o‘lchash texnologiyalaridan foydalanish 

muhim ahamiyat kasb etmoqda. Yuqoridagi omillar natijasida qishloq va suv xo‘jaligi tarmoqlarida 

qator muammolar kelib chiqmoqda [5].  

Tadqiqot obyektining keltirilgan bir nechta piketlarida, zamonaviy o‘lchov vositalaridan 

foydalangan holda, tajribalar o‘tkazildi hamda aniq ma’lumotlar olindi. Yuqorida bayon etilgan 

muammolardan biri bo‘lgan suv iste’molchilarining suvga bo‘lgan talabini to‘la qondira olmaslik 

kanallarda suv resurslarini aniq va samarali boshqarish imkoniyati pastligidan kelib chiqmoqda. 

Bugungi kunda amaliyotda kanallarda suv sarfini hisoblash bo‘yicha eng ko‘p tarqalgan usul bu oqim 

tezligi va uning ko‘ndalang kesimini aniqlash, so‘ngra suv sarfini hisoblash usulidir.  
 

Uslublar va materiallar 
 

Olib borilgan tadqiqotlar Qashqadaryo viloyatidagi Qamashi xo‘jaliklararo sug‘orish kanalida 

o‘tkazildi. U Qarshi magistral  kanalidan Obihayot xo‘jaliklararo kanali orqali suv oladi va kanalga 

bog‘langan maydonlarga suvni taqsimlaydi. Kanal beton qoplama bilan mustahkamlanib, suv 

yo‘qotishlari kamaygan, natijada 2,095 ming gektardan ortiq maydon suv bilan ta’minlanmoqda. Suv 

o‘tkazish qobiliyati 4,0 m³/s bo‘lib, kanal Qashqadaryo va X.Xo‘jaqulov massivlarining asosiy 

sug‘orish manbai hisoblanadi.  

Dala o‘lchovlari va ma’lumotlarni yig‘ish. Tadqiqot Obihayot xo‘jaliklararo kanalidan suv 

oluvchi Qamashi sug‘orish kanalining PK-1+00 chi piketida joylashgan suv o‘lchash ishlarini olib 

borishga mo‘ljallangan gidrometrik ko‘prikdan foydalangan holda amalga oshirildi (1-rasm). 

Tadqiqotning birinchi bosqichida o‘lchov ishlari GR-21m1 markali vertushka bilan sug‘orish 

kanalidagi oqim kengligi va chuqurligini inobatga olgan holda, xususan, oqimning ko‘ndalang kesimi 

bo‘yicha chap qirg‘oqdan o‘ng qirg‘oqqacha beshta nuqtasida hamda oqim chuqurligining me’yoriy 

talablarini hisobga olgan holda amalga oshirildi [6, 11, 12]. O‘lchov ishlarini olib borishda 

gidrometrik vertushka shtangasidan foydalanib, oqim ko‘ndalang kesimi bo‘yicha vertikal nuqtalar 

soni va ular orasidagi masofalar hamda kanaldagi oqimning h chuqurligi aniqlab olindi. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

1-rasm. Qamashi xo‘jaliklararo kanalining PK-1+00 da o‘lchov ishlari. 
 

O‘lchov ishlarini boshlashdan oldin GR-21m1 markali vertushka kanaldagi oqimga tushirildi 

va ishchi holati tekshirildi [7,14]. Shundan so‘ng belgilab olingan vertikal nuqtalardan o‘tayotgan suv 

tezligini aniqlash jarayoni boshlandi. Bunda sekundomer ishchi holatga keltirildi, gidrometrik 

vertushka kanaldagi oqimning me’yoriy chuqurligiga tushirilib, vertushka orqali uzatiladigan signal 

hamda aylanishlar soniga sarflangan vaqt va natijalar qayd etish jadvaliga yozib borildi. Shu tariqa 

barcha belgilangan vertikal nuqtalarda tajriba o‘lchov ishlari olib borildi va olingan ma’lumotlar 

tezlik maydon usulidan foydalanib hisoblandi [8; 9, 16-20]. 
 

Natijalar va muhokama 
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 Dala tadqiqotlari davomida Qamashi xo‘jaliklararo kanalining PK-1+00 kesimida oqimning 

tezlik taqsimotini aniqlash maqsadida ma’lum bir oraliqda vertikallar belgilandi. Har bir vertikalda 

suv sirtidagi tezliklar o‘lchandi va ularning asosida quyidagilar tuzildi. 

Suv sathi va tubidagi kuzatuv nuqtasi bevosita gidrometrik parrak diametriga bog‘liq bo‘lib, 

parrakning to‘liq suvda aylanishini ta’minlashi lozim. 

GR-21m1 markali vertushka yordamida suv o‘lchash qaydnomasini quyidagi tartibda amalga 

oshiriladi (1-jadval): 

1-ustun. Vertushka yordamida suv o‘lchash uchun kanal vertikallarga bo‘lib chiqiladi. Keyin 

suv o‘lchash blankasining birinchi ustuniga o‘ng qirg‘oqdan boshlab raqam qo‘yib chiqiladi hamda 

vertikallar raqamlari yoziladi. 

2-ustun. Vertikallarga bo‘lib chiqilgandan so‘ng, vertikallar orasidagi masofani o‘lchaymiz 

hamda blankaning ikkinchi ustuniga birinchi ustundagi o‘ng qirg‘oq va birinchi raqamlarning 

o‘rtasiga yozib chiqamiz. 

3-ustun. 1-ustundagi bo‘lib chiqilgan vertikallardagi suvning chuqurligini shtanga yordamida 

o‘lchab, 3-ustunga, ya’ni 1-ustundagi vertikal tartib raqamlarining to‘g‘risiga yozib chiqamiz. 

4-ustun. Vertikallar orasidagi o‘rtacha chuqurlikni topib yozamiz. 

5-ustun. Vertikallar orasidagi jonli kesim yuzasini topamiz. 

6-ustun. Vertushka yordamida suvning tezligi o‘lchanadigan nuqta aniqlab olinadi. 3-ustun 

vertikaldagi suvning chuqurligiga, ya’ni balandligini 0,6 ga ko‘paytirib, chiqqan natija yoziladi. 

7-ustun. Vertushka parragining aylanishlar soni bo‘lib, kuzatish 100 sekund davom etib, parrak 

20 marta aylanganda 1 marta signal beradi. 100 sekund davomida kuzatish natijasida necha marta 

signal bergani hisoblab yozib quyiladi. 

8-ustun. Kuzatish davomiyligi yoziladi. 

1-jadval. Qamashi xo‘jaliklararo kanalida GR-21M1 markali vertushka bilan suv sarfini o‘lchash 

jadvali 
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 0,91  0,29 0,26        0,89 0,231 

1  0,58   0,35 
19 

58 
260 4,48 0,98    

 0,85  0,59 0,50        0,96 0,480 

2  0,60   0,36 19 61 260 4,26 0,9

4 

   

 0,85  0,58 0,49        0,94 0,461 

3  0,56   0,34 18 60 260 4,33 0,9

5 

   

 0,90  0,28 0,25        0,86 0,214 

             Q 

             1,386 
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9-ustun. Parrakning aylanishlar soni o‘lchash davomiyligi soniga ko‘paytiriladi va natijasi 

yoziladi. 

10-ustun. Butun o‘lchash davridagi aylanishlar soni o‘lchash vaqti davomiyligiga bo‘linadi, 

ya’ni 100 sekund kuzatilgan bo‘lsa 100 bo‘linadi. 

11-ustun. Vertushkaning tarirovka tenglamasi 10-ustunga ko‘paytiriladi, hamda natijasi                        

11-ustunga yoziladi. 

12-ustun. 11-ustundagi tezliklarning o‘rtachasi topiladi, ya’ni 1 va 2 vertikallar orasidagi 

o‘rtacha tezlikni topish uchun ularni qo‘shib ikkiga bo‘lamiz. 

13-ustun. Vertikallar orasidagi o‘rtacha tezliklar topiladi. 

14-ustun. Vertikallar orasidagi suv sarfi topiladi. Buning uchun 5-ustun vertikallar orasidagi 

jonli kesim yuzasi 13-ustun vertikallar orasidagi o‘rtacha tezlikka ko‘paytiriladi.  

Yuqoridagi barcha ustunlar bajarilishi natijasida kanaldagi suv sarfi kelib chiqdi. 

Qamashi xo‘jaliklararo sug‘orish kanalida olib borilgan o‘lchov ishlari natijalariga ko‘ra 

vegetatsiya mavsumida ya’ni 2025-yil mart oyining 1-dekadasidan oktabr oyining III-dekadasi 

yakuniga qadar sug‘orish kanalidan o‘tgan suv sarflari tahlil qilindi va quyidagi 2-rasmda keltirildi. 
 

 
 

2-расм. Qamashi xo‘jaliklararo sug‘orish kanalining 2025-yil davomida kanaldan o‘tgan suv 

sarfini oylar kesimida diagrammasi. 
 

Hozirgi kunda sug‘orish tizimlaridagi kanallarda suv sarfi hisobini yuritishda gidrometrik 

ishlarni olib borish uchun gidrometr xodimlari kuniga 2 marta (ertalabki soat 08:00da hamda kechki 

20:00 da) belgilangan joyga borib kanallarga o‘rnatilgan maxsus reykalardagi suv sathi ma’lumotlari 

yozish orqali suv sarfi hisobini monitoring qilib borishmoqda. Shu bilan bir qatorda bir nechta 

zamonaviy qurilmalar ham bo‘lib, jumladan Rubicon water, smart water qurilmalari bunga misol 

bo‘la oladi. Tadqiqotning ikkinchi bosqichida Avstraliyaning Rubicon water kompaniyasi 

texnologiyalari asosida Rubicon water qurilmasi yordamida Qamashi xo‘jaliklararo sug‘orish 

kanalining PK-1+00 chi piketida o‘rnatilgan Rubicon water qurilmasi yordamida olingan 

ma’lumotlardan foydalanildi. 

Tabiiy dala tadqiqotlari doirasida gidrometrik vertushka orqali o‘lchangan natijalar hisoblandi 

hamda zamonaviy “Rubicon” water yordamida aniqlangan ma’lumotlar bilan o‘zaro taqqoslandi. 

Tadqiqot natijalari va tahlili Obihayot xo‘jaliklararo kanalidan suv oluvchi Qamashi xo‘jaliklararo 

sug‘orish kanalida olib borilgan ilmiy izlanishlar davomida hozirda foydalanishda bo‘lgan suv sarfini 

o‘lchash gidrometrik vertushka hamda zamonaviy “Rubicon” water o‘lchov natijalarining aniqligi, 

foydalanishda kelib chiqadigan qiyinchiliklar va qulayliklar, iqtisodiy samaradorligi hamda 

kanallarda suv sarfini boshqarishdagi ahamiyati o‘rganildi. Kanaldagi oqim kengligi va oqim 

chuqurligini inobatga olgan holda, gidrometrik vertushka orqali suv sarfini aniqlashda oqimning 

ko‘ndalang kesim yuzasi shakllantirib olindi. Buning uchun chap qirg‘oqda nol nuqtadan vertikallar 
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orasidagi masofalar yig‘indisi o‘ng qirg‘oqqacha birlashtirildi va oqimning V eni aniqlandi hamda 

oqim chuqurligining h nuqtalari chiziqlar orqali birlashtirildi va quyidagi chizmada aks ettirildi. 

Zamonaviy texnologiyalardan foydalanib, suv sarfini o‘lchash masalasiga e’tibor bersak, dopler 

yordamida ma’lumotlar olish uchun ikki kishi yetarli. O‘lchov joyi parametrlaridan qat’i nazar, juda 

qisqa vaqt ichida oqim ko‘ndalang kesim yuzasining umumiy shakli, kesim yuzasiga mos ravishda 

oqim chuqurligi, oqim tezligi, kanaldagi o‘rtacha sarf kabi ma’lumotlarni elektron shaklda olish 

mumkin. “Rubicon” water qurilmalari suv xo‘jaligi tarmoqlarida suv sarfini o‘lchashda suv sarfini 

aniq o‘lchash, ishchi parametrlari to‘liq yopilganda suv sizib o‘tmasligi, suv sathini bir xil nuqtada 

(otmetkada) bo‘lishi, isteolchilarning talabidan kelib chiqib, Suv xo‘jaligi vazirligi tomonidan 

berilgan xabarnomadagi suv sarfini onlayn yuritish   imkonini berib, o‘lchov natijalarining aniqligiga 

erishish hamda iqtisodiy samaradorlikni oshirishga xizmat qiladi. 
 

Xulosa 
 

Maqolada Obihayot xo‘jaliklararo kanalidan suv oluvchi Qamashi sug‘orish kanalining                       

PK-1+00 chi piketida olib borilgan tadqiqot natijalari va ularning tahlillari keltirilgan. Izlanishlar 

davomida ikki xil markali oqimning gidravlik elementlarini o‘lchash uchun foydalaniladigan o‘lchov 

vositalari taqqoslandi. Oqimning gidravlik elementlari dastlab vertushka yordamida aniqlandi hamda 

o‘lchov natijalarini olishga ketgan vaqt, kanalda o‘lchash ishlarining qulayliklari va natijalarining 

aniqligi to‘g‘risida xulosa qilindi. Tadqiqotda, shuningdek, oqimning gidravlik elementlarini 

aniqlashda “Rubicon” water o‘lchov vositasidan foydalanilgan o‘lchangan natijalar tahlili, 

foydalanishga qulayligi, natijalarning aniqligi hamda iqtisodiy jihatdan samaradorligi haqidagi 

xulosalar olindi. Demak, tadqiqot natijalariga ko‘ra, GR-21 m1 markali vertushka yordamida 

o‘lchangan suv sarfi Q = 1,386 m3 /s, ni tashkil qildi, Avstraliyaning Rubicon water kompaniyasi 

texnologiyalari asosida “Rubicon water” qurilmasi yordamida olingan ma’lumotlar asosidagi suv 

sarfi Q = 1,350 m3/s ni tashkil qildi. O‘lchov natijalarini inobatga olib, irrigatsiya kanallarida suv 

taqsimoti samaradorligini oshirish suv xo‘jaligi tizimlarida suv sarfini aniq o‘lchash, qurilma 

zatvorlarini masofadan turib boshqarish o‘lchashda zamonaviy o‘lchov vositalarining ahamiyati 

to‘g‘risida zarur xulosalarga kelindi. 
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