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Annotatsiya. Ushbu maqolada bugungi kunning dolzarb muammolaridan biri bo ‘lgan, suv
resurslaridan  samarali ~ foydalanish, suv xo‘jaligi tizimlarida suv sarfini zamonaviy
texnologiyalardan foydalanib o ‘Ichash masalasi ko ‘rib chigilgan. Tadgiqot obyekti sifatida Obihayot
xo Jaliklararo kanalidan suv oluvchi Qamashi xo ‘jaliklararo sug ‘orish kanali tanlangan. Qamashi
sug ‘orish kanalining PK-1+00 piketi hamda PK-98+00 piketlarida birgalikda “GR-21m1” markali
vertushka hamda Avstraliyaning Rubicon water komponiyasi texnologiyalari asosida “Rubicon”
water qurilmasi yordamida dala tadqiqotlari olib borilgan. O ‘Ichov natijalariga ko ‘ra gidrometrik
vertushka orqali o ‘Ichangan o ‘rtacha suv sarfi Q=1,386 m%/s, “Rubicon” water qurilmasi yordamida
o ‘Ichangan o ‘rtacha suv sarfi 0=1,350 m®s, ni tashkil etdi.

Kalit so‘zlar: xo ‘jaliklararo kanal, sug‘oriladigan maydon, suv sarfi, vertushka, Rubicon,
kesim yuzasi, o ‘Ichov ishlari.
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Kapmmnckuil rocyaapcTBeHHBIN TEXHUUECKUN YHUBEpPCUTET, T. Kapu, Y30ekucran

Aunomayuna. B Oaunou cmamve paccmompen OOUH U3 AKMYATbHbIX  60NPOCO8
coepemeHHoCmu: 3¢hghekmusHoe UCNONb308AHUE BOOHBIX PeCypCco8 U umepenue pacxooda 800uvl 8
cucmemax 800HO20 XO3AUCMBA C NPUMEHEHUEeM COBPEMEHHbIX MexHOoNo2uli. B kauecmee obvekma
uccnreoosanusi Ovln  @vlOpaH  KamawuHCcKull — MedHCXO3AUCMBEHHbII  OPOCUMENbHbIN  KAHAI,
noayuarowuil 800y u3z medcxosalcmeennoco kawana QOouxaém. Ilonesvie uccnedoseanus Ovliu
npogedenvl Ha nuxemax I[IK-1+00 u I[IK-98+00 Kamawunckoeo opocumenbHo20 Kaumaia c
ucnonv3oeanuem euopomempudeckou eepmywiku mapku «I'P-21ml» u ycmpoiicmea «Rubicon
Watery, paspabomannozo Ha ocHose MeXHONO2UN A8CMPAnUlicKkou xomnanuu Rubicon Water.
Coenacno pezynomamam usmMepeHuli, CpeoHUuti pacxoo 800bl, ONPEOeNéHHbIL C HOMOWBIO
2uopomempuueckougepmyuwiku,cocmasun Q = 1,386 m*c, a cpednuui pacxod 600bi, usMepeHHbllL
yempoucmeom «Rubicon Watery, cocmasun Q = 1,350 m/c.

Knrwoueevie cnosea: medxcxo3aucmeeHHbll KAHAl, Opouwiaemdas Hniowaosb, pacxoo 600bl,
euopomempudeckas eepmywika, Rubicon, niowaows nonepeurnozo ceuenus, usmepumenbHvle pabomeol.

99



INNOVATSION TEXNOLOGIYALAR 2026-yil Maxsus son ISSN 2181-4732

INNOVATIVE TECHNOLOGIES 2026 Special issue _ _

VHHOBAIIMOHHBIE TEXHOJIOT' CriennanbHbiid BbITyck, 2026 E-ISSN 2181-4015
. _____________________________________________________________________________________________________________________________|]

UDC:631.671.1

IMPROVING WATER FLOW MEASUREMENT PROCESSES TO INCREASE THE
EFFICIENCY OF WATER DISTRIBUTION IN IRRIGATION CHANALS USING
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Abstract. This article addresses one of the most pressing issues of today—the efficient use of
water resources and the measurement of water discharge in water management systems through the
application of modern technologies. The Kamashi inter-farm irrigation canal, which receives water
from the Obihayot inter-farm canal, was selected as the research object. Field studies were conducted
at PK-1+00 and PK-98+00 stations of the Kamashi irrigation canal using a GR-21m1 hydrometric
current meter and the Rubicon Water device developed based on the technologies of the Australian
company Rubicon Water. According to the measurement results, the average water discharge
measured by the hydrometric current meter was Q = 1.386 m*/s, while the average water discharge
measured using the Rubicon Water device was Q = 1.350 m%s.

Keywords: inter-farm chanal, irrigated area, water discharge, hydrometric current meter,
Rubicon, cross-sectional area, measurement operations.

Kirish

O‘zbekiston Respublikasi Orol dengizi havzasida joylashgan bo‘lib, uning asosiy suv manbai
Amudaryo va Sirdaryo daryolari hisoblanadi. Ma‘lumki so‘ngi yillarda suv taqchilligi sharoitida
qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishining barqaror rivojlantirishda suv resurslarini tejash muhim
ahamiyatga ega. “Dunyo miqyosida magistral kanallarda suv yetkazish bilan bog‘liq texnologik
jarayonda o‘rtacha 35-40 foizgacha suv resurslari yo‘qotilishini hisobga olsak”,bu sohada ilmiy va
amaliy tadgiqotlarni talab darajasida tashkil etish, irrigatsiya kanallarida suv resurslaridan
foydalanish samaradorligini oshirish,shu jihatdan irrigatsiya kanallarida suv resurslarini samarali
boshqarishni takomillashtirish muhim ahamiyatga ega hisoblanadi. Respublikada sug‘oriladigan yer
maydoni 4,3 mln gektarni tashkil etib, jami suv resurslarining o‘rtacha 88-90% qishloq xo‘jaligi,
4,5%, kommunal-maishiy xo‘jalik sohasi, 1,4% sanoat, 1,2% baliqchilik, 0,5% issiqlik energetikasi
va 1% esa iqtisodiyotning boshga tarmogqlarida foydalanilgan. So‘nggi yillarda yer va suv
resurslaridan samarali foydalanish, suv resurslarini boshgarish tizimini takomillashtirish, suv
xo‘jaligi obyektlarini modernizatsiya qilish va rivojlantirish bo‘yicha izchil islohotlar amalga
oshirilmoqda. Xususan suv xo‘jaligini rivojlantirishning 2020-2030 yillarga mo‘ljallangan
konsepsiyasi ishlab chigildi. Konsepsiyaning asosiy magsadlaridan biri gishloq va suv xo‘jaligi
tarmoglarida suvni tejaydigan texnologiyalarni keng joriy etish hamda sohada avtomatlashtirish va
axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan keng foydalanish nazarda tutiladi. Viloyatimizda
igtisodiyot tarmoglarida ishlatiladigan umumiy suv resurslari 5,4 mlrd m? ni tashkil giladi. Bundan
75% Amudaryo daryosidan Qarshi magistral kanali orgali, 5% Zarafshon daryosi orgali hamda 20%
Qashgadaryo daryosi va uning irmoglaridan shakllanadi.

Kichik kanallarda suv hisobini aniq va samarali aniglash uchun rivojlangan texnologiyalarni
qo‘llash zarurati tobora ortib bormoqda. Shu ma’noda, ragamli texnologiyalarning rivojlanishi ushbu
sohada yangi imkoniyatlar va yechimlar tagdim etadi [1].

Qishloq xo‘jaligida suvdan foydalanish rejasiga asosan, ekin maydonlarining yillik suv sarfi,
kam suvli davrlarda esa limit suv sarfi dekadalar bo‘yicha oldindan hisoblanib tasdiglanadi [2].
Vegetatsiya davridagi eng dolzarb muammolardan biri suvdan foydalanish rejasi asosida suvni to‘g‘ri
tagsimlash, sarfni aniq o‘lchash orqali kanaldagi suv sarfini boshqgarish hisoblanadi [3]. Afsuski,
hozirgi kunda suv o‘Ichash asboblarining vaqtida tarirovka qilinmasligi suv o‘Ichash jarayonida inson
omili ishtirokining intensivligi kanaldagi suv sarfini aniq tagsimlash va boshqarishga salbiy ta’sir
ko‘rsatmoqda [4]. Mazkur muammolarni bartaraf etish uchun suv xo‘jaligi tarmoqlaridagi suv
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tagsimlash inshootlari, suv yetkazib beruvchi kanallarda suv sarfini to‘g‘ri boshqarish hamda suv
sarfini o‘lchashda zamonaviy avtomatik boshqariluvchi suv o‘lchash texnologiyalaridan foydalanish
muhim ahamiyat kasb etmoqda. Yuqoridagi omillar natijasida qishloq va suv xo‘jaligi tarmoqlarida
gator muammolar kelib chigmoqda [5].

Tadgiqot obyektining keltirilgan bir nechta piketlarida, zamonaviy o‘lchov vositalaridan
foydalangan holda, tajribalar o‘tkazildi hamda aniq ma’lumotlar olindi. Yuqorida bayon etilgan
muammolardan biri bo‘lgan suv iste’molchilarining suvga bo‘lgan talabini to‘la qondira olmaslik
kanallarda suv resurslarini aniq va samarali boshqgarish imkoniyati pastligidan kelib chigmoqgda.
Bugungi kunda amaliyotda kanallarda suv sarfini hisoblash bo‘yicha eng ko‘p tarqalgan usul bu ogim
tezligi va uning ko‘ndalang kesimini aniqlash, so‘ngra suv sarfini hisoblash usulidir.

Uslublar va materiallar

Olib borilgan tadqiqotlar Qashqgadaryo viloyatidagi Qamashi xo‘jaliklararo sug‘orish kanalida
o‘tkazildi. U Qarshi magistral kanalidan Obihayot xo‘jaliklararo kanali orqali suv oladi va kanalga
bog‘langan maydonlarga suvni tagsimlaydi. Kanal beton goplama bilan mustahkamlanib, suv
yo‘qotishlari kamaygan, natijada 2,095 ming gektardan ortiq maydon suv bilan ta’minlanmoqda. Suv
o‘tkazish qobiliyati 4,0 m*/s bo‘lib, kanal Qashqadaryo va X.Xo‘jaqulov massivlarining asosiy
sug‘orish manbai hisoblanadi.

Dala o‘Ichovlari va ma’lumotlarni yig‘ish. Tadqiqot Obihayot xo‘jaliklararo kanalidan suv
oluvchi Qamashi sug‘orish kanalining PK-1+00 chi piketida joylashgan suv o‘lchash ishlarini olib
borishga mo‘ljallangan gidrometrik ko‘prikdan foydalangan holda amalga oshirildi (1-rasm).

Tadqiqotning birinchi bosqichida o‘lchov ishlari GR-21m1 markali vertushka bilan sug‘orish
kanalidagi oqim kengligi va chuqurligini inobatga olgan holda, xususan, oqimning ko‘ndalang kesimi
bo‘yicha chap qirg‘oqdan o‘ng qirg‘ogqgacha beshta nuqtasida hamda oqim chuqurligining me’yoriy
talablarini hisobga olgan holda amalga oshirildi [6, 11, 12]. O‘lchov ishlarini olib borishda
gidrometrik vertushka shtangasidan foydalanib, oqim ko‘ndalang kesimi bo‘yicha vertikal nuqtalar
soni va ular orasidagi masofalar hamda kanaldagi ogimning h chuqurligi aniglab olindi.

=

1-rasm. Qamashi xo‘jaliklararo kanalining PK-1+00 da o‘Ichov ishlari.

O‘Ichov ishlarini boshlashdan oldin GR-21m1 markali vertushka kanaldagi ogimga tushirildi
va ishchi holati tekshirildi [7,14]. Shundan so‘ng belgilab olingan vertikal nuqtalardan o‘tayotgan suv
tezligini aniglash jarayoni boshlandi. Bunda sekundomer ishchi holatga keltirildi, gidrometrik
vertushka kanaldagi ogimning me’yoriy chuqurligiga tushirilib, vertushka orqali uzatiladigan signal
hamda aylanishlar soniga sarflangan vaqt va natijalar gayd etish jadvaliga yozib borildi. Shu tariga
barcha belgilangan vertikal nuqtalarda tajriba o‘lchov ishlari olib borildi va olingan ma’lumotlar
tezlik maydon usulidan foydalanib hisoblandi [8; 9, 16-20].

Natijalar va muhokama
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Dala tadqiqotlari davomida Qamashi xo‘jaliklararo kanalining PK-1+00 kesimida ogimning
tezlik tagsimotini aniqlash maqsadida ma’lum bir oraliqda vertikallar belgilandi. Har bir vertikalda
suv sirtidagi tezliklar o‘lchandi va ularning asosida quyidagilar tuzildi.
Suv sathi va tubidagi kuzatuv nuqtasi bevosita gidrometrik parrak diametriga bog‘liq bo‘lib,
parrakning to‘liq suvda aylanishini ta’minlashi lozim.
GR-21m1 markali vertushka yordamida suv o‘lchash gaydnomasini quyidagi tartibda amalga
oshiriladi (1-jadval):
1-ustun. Vertushka yordamida suv o‘Ichash uchun kanal vertikallarga bo‘lib chiqiladi. Keyin
suv o‘Ichash blankasining birinchi ustuniga o‘ng qirg‘oqdan boshlab ragam qo‘yib chiqiladi hamda
vertikallar ragamlari yoziladi.
2-ustun. Vertikallarga bo‘lib chiqgilgandan so‘ng, vertikallar orasidagi masofani o‘lchaymiz
hamda blankaning ikkinchi ustuniga birinchi ustundagi o‘ng qirg‘oq va birinchi ragamlarning
o‘rtasiga yozib chigamiz.
3-ustun. 1-ustundagi bo‘lib chiqilgan vertikallardagi suvning chuqurligini shtanga yordamida
o‘Ichab, 3-ustunga, ya’ni 1-ustundagi vertikal tartib raqamlarining to‘g‘risiga yozib chigamiz.
4-ustun. Vertikallar orasidagi o‘rtacha chuqurlikni topib yozamiz.
5-ustun. Vertikallar orasidagi jonli kesim yuzasini topamiz.
6-ustun. Vertushka yordamida suvning tezligi o‘lchanadigan nuqta aniqlab olinadi. 3-ustun
vertikaldagi suvning chuqurligiga, ya’ni balandligini 0,6 ga ko‘paytirib, chiggan natija yoziladi.
7-ustun. Vertushka parragining aylanishlar soni bo‘lib, kuzatish 100 sekund davom etib, parrak
20 marta aylanganda 1 marta signal beradi. 100 sekund davomida kuzatish natijasida necha marta
signal bergani hisoblab yozib quyiladi.
8-ustun. Kuzatish davomiyligi yoziladi.
1-jadval. Qamashi xo‘jaliklararo kanalida GR-21M1 markali vertushka bilan suv sarfini o‘Ichash

jadvali
— - - - % = — % < — —
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11| 12 13 14
0,91 0,29 0,26 0,89 | 0,231
19 260 | 4,48 10,98
1 0,58 0,35 58
0,85 0,59 0,50 0,96 | 0,480
2 0,60 0,36 19 61 260 | 4,26 |09
0,85 0,58 0,49 0,94 | 0,461
3 0,56 034 | 18 60 260 | 43309
0,90 0,28 0,25 0,86 | 0,214
Q
1,386
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9-ustun. Parrakning aylanishlar soni o‘lchash davomiyligi soniga ko‘paytiriladi va natijasi
yoziladi.

10-ustun. Butun o‘lchash davridagi aylanishlar soni o‘lchash vaqti davomiyligiga bo‘linadi,
ya’ni 100 sekund kuzatilgan bo‘lsa 100 bo‘linadi.

11-ustun. Vertushkaning tarirovka tenglamasi 10-ustunga ko‘paytiriladi, hamda natijasi
11-ustunga yoziladi.

12-ustun. 11-ustundagi tezliklarning o‘rtachasi topiladi, ya’ni 1 va 2 vertikallar orasidagi
o‘rtacha tezlikni topish uchun ularni qo‘shib ikkiga bo‘lamiz.

13-ustun. Vertikallar orasidagi o‘rtacha tezliklar topiladi.

14-ustun. Vertikallar orasidagi suv sarfi topiladi. Buning uchun 5-ustun vertikallar orasidagi
jonli kesim yuzasi 13-ustun vertikallar orasidagi o‘rtacha tezlikka ko‘paytiriladi.

Yuqoridagi barcha ustunlar bajarilishi natijasida kanaldagi suv sarfi kelib chiqdi.

Qamashi xo‘jaliklararo sug‘orish kanalida olib borilgan o‘lchov ishlari natijalariga ko‘ra
vegetatsiya mavsumida ya’ni 2025-yil mart oyining 1l-dekadasidan oktabr oyining Ill-dekadasi
yakuniga qadar sug‘orish kanalidan o‘tgan suv sarflari tahlil qilindi va quyidagi 2-rasmda keltirildi.

mi/s

varvar Feura far Lore Way fun L LygLIST Sentabr Oktabr Floysor =y
oylar
g 3T wifc Jam MAH.

2-pacm. Qamashi xo‘jaliklararo sug‘orish kanalining 2025-yil davomida kanaldan o‘tgan suv
sarfini oylar kesimida diagrammasi.

Hozirgi kunda sug‘orish tizimlaridagi kanallarda suv sarfi hisobini yuritishda gidrometrik
ishlarni olib borish uchun gidrometr xodimlari kuniga 2 marta (ertalabki soat 08:00da hamda kechki
20:00 da) belgilangan joyga borib kanallarga o‘rnatilgan maxsus reykalardagi suv sathi ma’lumotlari
yozish orgali suv sarfi hisobini monitoring gilib borishmoqgda. Shu bilan bir gatorda bir nechta
zamonaviy qurilmalar ham bo‘lib, jumladan Rubicon water, smart water qurilmalari bunga misol
bo‘la oladi. Tadqiqotning ikkinchi bosqichida Avstraliyaning Rubicon water kompaniyasi
texnologiyalari asosida Rubicon water qurilmasi yordamida Qamashi xo‘jaliklararo sug‘orish
kanalining PK-1+00 chi piketida o‘rnatilgan Rubicon water qurilmasi yordamida olingan
ma’lumotlardan foydalanildi.

Tabiiy dala tadgiqgotlari doirasida gidrometrik vertushka orgali o‘lchangan natijalar hisoblandi
hamda zamonaviy “Rubicon” water yordamida aniqlangan ma’lumotlar bilan o‘zaro tagqoslandi.
Tadqiqot natijalari va tahlili Obihayot xo‘jaliklararo kanalidan suv oluvchi Qamashi xo‘jaliklararo
sug‘orish kanalida olib borilgan ilmiy izlanishlar davomida hozirda foydalanishda bo‘lgan suv sarfini
o‘lchash gidrometrik vertushka hamda zamonaviy “Rubicon” water o‘lchov natijalarining aniqligi,
foydalanishda kelib chigadigan qiyinchiliklar va qulayliklar, iqgtisodiy samaradorligi hamda
kanallarda suv sarfini boshqarishdagi ahamiyati o‘rganildi. Kanaldagi oqim kengligi va oqim
chuqurligini inobatga olgan holda, gidrometrik vertushka orgali suv sarfini aniglashda ogimning
ko‘ndalang kesim yuzasi shakllantirib olindi. Buning uchun chap qirg‘oqda nol nuqtadan vertikallar
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orasidagi masofalar yig‘indisi o‘ng qirg‘oqqacha birlashtirildi va oqimning V eni aniglandi hamda
ogim chuqurligining h nuqgtalari chiziglar orgali birlashtirildi va quyidagi chizmada aks ettirildi.

Zamonaviy texnologiyalardan foydalanib, suv sarfini o‘Ichash masalasiga ¢’tibor bersak, dopler
yordamida ma’lumotlar olish uchun ikki kishi yetarli. O‘Ichov joyi parametrlaridan gat’i nazar, juda
qisqa vaqt ichida oqim ko‘ndalang kesim yuzasining umumiy shakli, kesim yuzasiga mos ravishda
oqim chuqurligi, oqim tezligi, kanaldagi o‘rtacha sarf kabi ma’lumotlarni elektron shaklda olish
mumkin. “Rubicon” water qurilmalari suv xo‘jaligi tarmoqlarida suv sarfini o‘Ichashda suv sarfini
aniq o‘lchash, ishchi parametrlari to‘liq yopilganda suv sizib o‘tmasligi, suv sathini bir xil nuqtada
(otmetkada) bo‘lishi, isteolchilarning talabidan kelib chiqib, Suv xo‘jaligi vazirligi tomonidan
berilgan xabarnomadagi suv sarfini onlayn yuritish imkonini berib, o‘Ichov natijalarining anigligiga
erishish hamda igtisodiy samaradorlikni oshirishga xizmat giladi.

Xulosa

Magqolada Obihayot xo‘jaliklararo kanalidan suv oluvchi Qamashi sug‘orish kanalining
PK-1+00 chi piketida olib borilgan tadgigot natijalari va ularning tahlillari keltirilgan. Izlanishlar
davomida ikki xil markali oqimning gidravlik elementlarini o‘lchash uchun foydalaniladigan o‘lchov
vositalari tagqoslandi. Ogimning gidravlik elementlari dastlab vertushka yordamida aniglandi hamda
o‘lchov natijalarini olishga ketgan vaqt, kanalda o‘lchash ishlarining qulayliklari va natijalarining
aniqligi to‘g‘risida xulosa qilindi. Tadqiqotda, shuningdek, oqimning gidravlik elementlarini
aniqlashda “Rubicon” water o‘lchov vositasidan foydalanilgan o‘lchangan natijalar tahlili,
foydalanishga qulayligi, natijalarning aniqligi hamda iqtisodiy jihatdan samaradorligi hagidagi
xulosalar olindi. Demak, tadqiqot natijalariga ko‘ra, GR-21 m1 markali vertushka yordamida
o‘lchangan suv sarfi Q = 1,386 m? /s, ni tashkil qgildi, Avstraliyaning Rubicon water kompaniyasi
texnologiyalari asosida “Rubicon water” qurilmasi yordamida olingan ma’lumotlar asosidagi suv
sarfi Q = 1,350 m¥s ni tashkil qildi. O‘lchov natijalarini inobatga olib, irrigatsiya kanallarida suv
tagsimoti samaradorligini oshirish suv xo‘jaligi tizimlarida suv sarfini aniq o‘lchash, qurilma
zatvorlarini masofadan turib boshqarish o‘lchashda zamonaviy o‘lchov vositalarining ahamiyati
to‘g‘risida zarur xulosalarga kelindi.
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