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Annotatsiya. Magolada Kuljuktog* hududida istigbolli maydonlarni aniglash magsadida geofizika
Undalgan qutblanish-nugtali zondlash (BI1-73) usuli bo ‘yicha elektr gidiruv tadqiqot ishlari olib borilgan.
Kuljuktog  hududidagi tog * jinslarining elektr xususiyatlari o ‘rganilgan. Tadqgiqot davomida tuyulchi
elektr garshilik va qutblanish kabi geofizik parametrlar tahlil gilinib, ularning jinslarning litologik
tarkibi va ma’danlashuv bilan bog ‘ligligi aniglangan. Olingan natijalar hududning geologik
tuzilishini aniglashtirish, foydali qgazilmalar istigbollarini baholash hamda geofizik qidiruv
ishlarining samaradorligini oshirishda muhim ahamiyatga ega.
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Annomayua. B cmamve ¢ yenvio 8vlaneHUs NEPCNEKMUBHBIX YYACMKO8 HA Meppumopuu
Kynvoorcyxmay ovinu npogedenvi 21ekmpopazsedoutvle UCCIe008aHUS 2e0PUIULECKUM MemOo0OoM
8bI36AHHOU NOAAPUIAYUU — MOUeUH020 30HOouposanus (BII-T3). H3yuenvl snekmpuueckue ceolicmea
20pHbIX nopod pationa Kynvoocykmay. B xode uccredosanuii ObLiu NPOAHATUSUPOBAHBI MAKUE
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a makaice YCMaHoBIeHA UX C653b C IUMOLOSUYECKUM COCMABOM NOPOO U NPOYECcamu opyOeHeHUsl.
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2eouzuyecKux NOUCKOBuIX pabom.

Kntouesvte cnosa.  Kynvoocykmay, 91eKkmpopaséedkd, 20pHbie Nopoobl,  YOelbHOe
neKmpuyecKoe conpomugieHue, noasapusyemocms.
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Abstract. In the article, geophysical investigations using the induced polarization method —
point sounding (IP-PS) — were carried out in the Kuljuktau area to identify prospective zones. The
electrical properties of rocks in the Kuljuktau region were studied. During the research, geophysical
parameters such as apparent electrical resistivity and chargeability were analyzed, and their
relationship with the lithological composition of rocks and mineralization processes was established.
The obtained results are of significant importance for refining the geological structure of the area,
assessing the prospects of mineral resources, and improving the efficiency of geophysical exploration
works.

Key words: Kuljuktau, electrical prospecting, rocks, electrical resistivity, natural field,
polarizability.

Kirish

O‘zbekiston Respublikasi mineral xomashyo bazasini rivojlantirish uchun geologik-geofizik
qidiruv ishlarini olib borish orqali istigbolli maydonlarni aniqlash ko‘zda tutilgan. Hozirgi kunda
yopiq hududlarda ya’ni to‘rtlamchi yotqiziqglari bilan qoplanib qolgan hududlarda an’anaviy geologik
usullar orgali tadgigot olib boorish imkoni cheklangan. Shu sababli geofizik usullar yordamida yer
ichki qismining tuzilishi strukturasi hamda ma’dan tanasining yotish shakli va yo‘nalishini geofizik
tadgiqot olib borish orqali bashorat qilish imkonini beradi. Kuljuktog® hududini turli geologik
tashkilotlari tomonidan keng ko‘lamli geologik tadqiqotlar olib borilgan [1, 2]. Ushbu tadqiqotlar
doirasida geologik xaritalash, gidiruv va izlash ishlari amalga oshirilgan. Birog, o‘tgan yillarda
to‘plangan geologik va geofizik ma’lumotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, hudud yetarli darajada
o‘rganilgan bo‘lishiga qaramay, mavjud materiallar ma’naviy jihatdan eskirgan hamda zamonaviy
talablarga to‘liq javob bermaydi.

Zamonaviy geofizik asbob uskunalar hamda qidiruv ishlarini kengaytirish magsadida
Kuljuktog tog‘larining g‘arbiy qismi va unga tutash tog‘oldi tekisliklarida geologik gayta o‘rganish
hamda chuqurlikda geologik xaritalash ishlarini amalga oshirish uchun zamonaviy geofizik asos
yaratish zarurati yuzaga kelmoqda.

Uslublar va materiallar

Kuljuktog* hududida istigbolli maydonlarni aniqlash magsadida elektr qidiruv usuli tadqiqotlar
undalgan qutblanish (BIT) usulining ikki asosiy usuli - o‘rta gradient (BIT-CI") va nugtaviy zondlash
(BIT-T3) usullari yordamida amalga oshirildi.

Maydoniy elektr gidiruv ishlari BIT-CT" usuli bo‘yicha 250x25 m o‘lcham asosida bajarildi.
Ushbu usul hudud bo‘yicha undalgan qutblanish (nk) va tuyuluvchi elektr qarshilik (pk)
parametrlarining giymatini aniglash imkonini berdi [3, 4].

Tok elektrodi A dan qabul elektrodlarigacha bo‘lgan maksimal masofa 500 m ni tashkil etdi,
natijada har bir o‘lchov nuqtasi uchun 1000 m uzunlikdagi profil gamrab olindi. Ikkinchi tok elektrodi
B esa taxminan 5000 m masofada, profilga perpendikulyar yo‘nalishda joylashtirildi. Qabul giluvchi
elektrodlarining oralig‘i (MN) 50 m, o‘lchov qadami esa 25 m etib belgilandi.
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Olib borilgan tadgigotlar natijalariga garalib detal migyosda undalgan qutblanish-nugtali zondlash (BII-
T3) ishlari ham qo‘llanildi. Bundan asosiy magsad hududning chuqurlik bo‘yicha o‘rganishdir. BIT-T3 uch
elektrodli sxema bo‘yicha (AMN va B — <o) tadgiqot olib borildi [5].

Natijalar va muhokama

Elektr qidriuv ishlari sulfid mineralizatsiyasi zonalarini, gidrotermal o‘zgargan joylarni
xaritalash magsadida olib borildi [4].

Olingan natijalar asosida 1:50 000 migyosda undalgan qutblanish (nk) va tuyuluvchi elektr
qgarshilik (pk) izochiziq xaritalari tuzildi, tahlil gilinib, anomal zonalar ajratildi. Izochiziq xaritalari va
geoelektrik kesimlarda turli litologik tarkib va o‘zgarish darajasiga ega jinslarga mos keluvchi
qutblanish va tuyuluvchi elektr qarshilik qiymatlari bo‘yicha anomallar ajratildi.

Kuldjuktog® tog‘lari hududining geologik tuzilishida paleozoy davri cho‘kindi va magmatik
jinslar, ular burmali poydevorni tashkil etadi, shuningdek bo‘r, paleogen va neogen davrlariga
mansub yotqiziqlar asosan tog‘ oldi tekisliklarida rivojlangan bo‘lib, platforma qoplamasiga
tegishli [7].

O‘rganilgan maydonning qalinligi 50-800 m dan ortiq bo‘lgan mezokaynazoy yotqiziqlari
bilan goplangan.

Tadqiqot hududi bo‘ylab keng tarqalgan yer yoriglari, subkengliklar shimoli-g‘arbiy
yo‘nalishlarda rivojlangan bo‘lib, kvartslanish, gidrotermal o‘zgarish zonalari bilan birga keladi.
Aynan shu zonalar bilan ko‘pincha ma’lum ma’dan namoyonlari, ma’danlashuv bilan bog‘liqdir [8].

Kuljuktog® tog‘larining g‘arbiy qismi turli amplituda va intensivlikdagi qutblanish
anomaliyalari bilan tavsiflanadi. Ushbu anomaliyalar hududning shimoliy, janubiy va g‘arbiy
segmentlarida tarqalgan bo‘lib, ularning fazoviy joylashuvi murakkab geostrukturaviy sharoitni aks
ettiradi.

Eng yirik va intensiv anomaliya taxminan 1500 m cho‘zilish uzunligiga ega bo‘lib, o‘rtacha
kengligi ham 1500 m ni tashkil etadi. U 96151 profillar oralig‘ida, 2800—-3000 piketlar zonasi
doirasida kuzatilib, 4% va undan yugori qutblanish giymatlari bilan ifodalanadi. Mazkur anomaliya
elektr gidiruv natijalari asosida ajratilgan ehtimoliy tektonik buzilish zonasi bilan fazoviy jihatdan
mos keladi.

Aniglangan lokal anomaliya ichida 8-10% gacha yetadigan yuqori intensivlikdagi, mozaik
tuzilishga ega bo‘lgan kichikroq anomaliyalar ajratilgan. Bu holat hududda sulfidli
minerallashuvning notekis targalganligini hamda murakkab geologik-moddiy tarkibni ko‘rsatadi.

Anomaliya umumiy holda shimoli-g‘arbiy yo‘nalishda, deyarli kenglik bo‘ylab cho‘zilgan.
Qutblanuvchanlik intensivligining fazoviy o‘zgarishi va struktura xarakterining almashinuvi asosida
hududning shimoliy gismida shimoli-sharqiy yo‘nalishga ega bo‘lgan yoriglar tizimi ajratildi. Ushbu
yoriglar tektonik buzilishlarning ikkilamchi tizimini tashkil etib, minerallashuv jarayonlari bilan
bevosita bog‘liq bo‘lishi mumkin.

Tasvirlangan asosiy anomaliya zonasidan janubroqda, 92—100 profillar oralig‘ida, 2600—2800
piketlar bo‘yicha 6-10% intensivlikka ega qutblanish anomaliyasi ajratilgan. Ushbu anomal zona
ichida 10% va undan yuqori qiymatlarga ega bo‘lgan lokal uchastkalar hamda chiziqli anomaliyalar
gayd etilgan. Mazkur anomaliyalar sulfidli minerallashuv zonalari bilan genetik jihatdan bog‘liq
bo‘lishi ehtimoli yuqori.

Maydonning janubiy qismida yana bir yirik anomal zona aniqlangan bo‘lib, u 134-173 profillar
oralig‘ida, 1950-2200 piketlar bo‘yicha, taxminan 1000 m kenglikda kenglik yo‘nalishida
cho‘zilgan. Ushbu zonada 10-15% gacha yetadigan yuqori intensivlikdagi mozaik tuzilishga ega
lokal anomaliyalar ajratilgan. Birog relyefning murakkabligi hamda transport infratuzilmasining
cheklanganligi sababli ushbu hududda dala ishlari to‘liq hajmda bajarilmagan, bu esa anomal zonani
to‘liq tavsiflash imkoniyatini ma’lum darajada cheklaydi. Biroq olingan natijaning qutblanish qiymati
yuqori chiqishining sabablari ma’danlashuv zonalari bilab uzviy bog‘liqdir.

Ushbu zonadan janubroqda, 164—171 profillar oralig‘ida, 1700-1900 piketlar bo‘yicha oval
shaklli, kenglik yo‘nalishiga yaqin orientatsiyaga ega bo‘lgan va 4—6% intensivlikdagi kichik anomal
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zona kuzatildi. Mazkur anomaliya yuqorida gayd etilgan yirik anomal zonalardan tektonik buzilish
zonasi orgali ajralib turadi.

Maydonning g‘arbiy chekka qismida, 28—33 profillar oralig‘ida, 2500-2600 piketlar bo‘yicha
shimoli-g‘arbiy yo‘nalishda cho‘zilgan, 4-6% intensivlikka ega yana bir anomal zona aniglangan.

Tadgiqgot hududida eng past qutblanish giymatlari (nk = 0,5-1,5%) aniglangan bo‘lib, ushbu
past qutblanish qiymatlari metamorfik jinslar bilan bog‘liq bo‘lib, sababi metamorfik jinslar
qutblanmaydi minerallashgan suvlar bilan cho‘kindi jinslar kuchsiz qutblanadi. Yugqori qutblanish
(12-17%) esa elektr o‘tkazuvchi ma’danlarda (sulfidlar, sof tug‘ma metallar va oksidlar) hamda
vulkanogen—terrigen formatsiyalarga xosdir [4].

Umuman olganda, eng yugori qutblanish giymatlari (10-17%) ko‘pincha sulfidli minerallar
hamda uglerodli jinslar bilan bog‘liq bo‘lib, ular geofizik gidiruvda istigbolli minerallashuv
zonalarini aniglashda muhim indikator hisoblanadi.

Geologik jihatdan Kuljuktog® tizmasining g‘arbiy qismi 10% va undan yuqori lokal
anomaliyalar bilan tavsiflanadi, bu esa ehtimol sulfidlansih jarayonlari bilan bog‘liq. Shu bilan birga,
bu holat sulfid mineralizatsiyasi zonalarini xaritalashtirish imkoniyatini inkor etmaydi.

Maydonning ayrim gismlarida ajratilgan qutblanish anomaliyalari yer yroiglari bilan aniq
bog‘langan bo‘lib, ularning gidrotermal o‘zgarish zonalari bilan ham bog‘liqdir [5].

Shimoliy va janubiy qismlarda mezokaynazoy qoplama qalinligi 100 m dan ortiq bo‘lgani
sababli qutblanish maydonida aks etmagan.

Tuyuluvchi elektr qarshilik bo‘yicha hudud keskin differensiyalangan. 100 Om*m dan yuqori
giymatlarga ega regional anomaliyalar ajratilgan. Past garshilik zonalari differensiyalanmagan.

Natijada, kenglik va shimoli-sharqiy yo‘nalishdagi tektonik buzilishlar ajratildi.

BII-T3 usuli bilan bajarilgan maydoniy elektrgidiruv ishlari natijasida quyidagi asosiy natijalar
olindi:

— bajarilgan ishlar natijalari bo‘yicha nk va pk ning yig‘ma xaritalari tuzildi;

— maydonning shimoliy, janubiy va g‘arbiy qismlarida joylashgan, intensivligi turlicha bo‘lgan
uchta qutblanuvchanlik sohasi ajratildi;

— asosan kenglik, shimoli-shargiy va shimoli-g‘arbiy yo‘nalishdagi yer yoriglar ajratildi.

— Qutblanish anomal zonalari doirasida oltin ma’danlanishuvga istigbolli bo‘lgan, taxminiy
sulfid mineralizatsiyasi xaritalovchi lokal undalgan qutblanish anomaliyalari ajratildi (1-rasm).

1-rasm. Kuljuktog‘ hududining undalgan qutblanish xaritasi.
BII-T3 usuli bilan dala ishlari bajarilgandan so‘ng, oltin ma’danli mineralizatsiyani aniqlash
uchun qulay bo‘lgan ajratilgan undalgan qutblanish anomal zonalarini kesib o‘tuvchi ayrim profillar
bo‘yicha undalgan qutblansih-nuqtaviy zondlash ishlari yordamida detal miqyosda ishlari olib
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borildi. Ushbu ishlarning magsadi mazkur zonalarni, shu jumladan mezokaynozoy yotgiziglari bilan
yopilgan gismlarni 400 m chuqurlikkacha o‘rganish hisoblanadi.

Kesimlarning tavsifi maydoniy ishlar natijasida ajratilgan zonalar bo‘yicha olib borildi.

Profil-86 maydonning shimoliy gismida, piketlar 28002960 oralig‘ida joylashgan. Piket-
2840-2940 oralig‘ida 4-5% intensivlikdagi lokal qutblanish anomaliyasi ajratilgan. Ushbu anomaliya
ichida piket-2900-2925 oralig‘ida 7% intensivlikka ega bo‘lgan, deyarli yer yuzasiga chigadigan
yanada kuchliroq qutblanuvchanlik anomaliyasi ajratilib, u ehtimoliy sulfid mineralizatsiyasi
zonalarini ifodalaydi [9, 10].

Profil-90 piketlar 28003000 oralig‘ida joylashgan. Ushbu profilda piket-2800-2900 oralig‘ida
Nk giymatlari 9 % gacha yetadigan keng zona kuzatiladi, mazkur zona 300-400 m chuqurlikkacha
bo‘lib, ushbu qutblanish anomaliyasi qidiruv nuqtai nazaridan istigbolli bo‘lishi mumkin.

98-profil piket -2800-3000 oralig‘ida joylashgan. Unda piket-2900-2955 oralig‘ida 8%
intensivlikdagi anomal zona ajratilgan bo‘lib, u 400 m gacha chuqurlikka botadi. Profil-101 profilida
piket -2830-2850 oralig‘ida 7% intensivlikdagi qutblanish anomaliyasi ajratilgan. Piket -2900-2940
oralig‘ida esa 6% va undan yuqori qutblanish giymatlari kuzatiladi. pk parametri bo‘yicha geoelektrik
kesimning janubiy gismida piket-2800-2830 oralig‘ida 500-1000 Om-m qiymatlarga ega zona
ajratilgan.

104-profil (2780-3000) profilida piket-2850-2950 oralig‘ida lokal qutblanish anomaliyasi
ajratilgan bo‘lib, u deyarli yer yuzasidan 400 m chuqurlikkacha kuzatiladi. px giymatlari 100-400
Om-m oralig‘ida o‘zgaradi, izoliniyalar konfiguratsiyasi esa aniq geologik tuzilma bilan bog‘lash
imkonini bermaydi. Profil-108 profilida nk giymatlari nisbatan past (3—4,5%) bo‘lib, anomaliya hosil
giluvchi obyektlar ajratilmaydi. Fagat piket-2860 da yer yuzasiga chigib, 200 m chuqurlikdagi
qutblanish anomaliyasi kuzatiladi.

122-profil bo‘yicha nk qiymatlari o‘rtacha 3—7% ni tashkil etadi. pk giymati bo‘yicha kesim past
giymatlar (20-120 Om-m) sababli deyarli differensiyalanmaydi. Piket-126 profilida BII-CI'
maydoniy ishlari natijasida ajratilgan lokal qutblanish anomaliyasi aks etgan. Piket-2675-2770
oralig‘ida nk 4-10% , px giymatlari 800—1000 Om-m oralig‘ida kuzatiladi.

Profil-128 profilining markaziy gismida (piket-2690-2695) nk 3-5% intensivlikdagi anomaliya
aniglangan. Anomaliya manbaining markazi 200-300 m chuqurlikda joylashgan. Shimol tomonga
piket-2730-2770 oralig‘ida 5—7% intensivlikdagi yana bir anomal zona ajratilgan. Bu anomaliyalar
200-300 m va undan chugurroq gatlamlarda ham davom etadi. Ushbu obyektlar gidiruv nugtai
nazaridan muhim ahamiyatga ega bo‘lishi mumkin. pk parametri bo‘yicha piket-2630-2670 oralig‘ida
1000-2000 Om-m qiymatlarga ega qarshilik anomaliyasi ajratilgan.

135-profilida piket-2585-2610 oralig‘ida 6% intensivlikdagi cho‘zilgan shaklli anomaliya
ajratilgan. Ushbu anomaliya deyarli yer yuzasidan boshlab 400 m chuqurlikkacha kuzatiladi. Piket-
2620 oralig‘ida tektonik kontakt ajratilgan. Piket-2645-2720 oralig‘ida profilda 6% dan yuqori
qutblanish ega lokal anomaliya qayd etilgan bo‘lib, u ehtimoliy sulfid mineralizatsiyasi zonalarini
ifodalaydi. px giymati 100-250 Om-m oralig‘ida o‘zgaradi. 138 profildagi piket-2560-2700
oralig‘ida 4-6% intensivlikdagi lokal gqutblanish anomaliyasi ajratilgan. Ajratilgan obyekt 200 m
chuqurlikdan boshlab kuzatilib, 400 m dan ortiq chuqurlikkacha boradi. Kesimning chekka gismida,
Piket-2740-2750 da 150-250 Om'm giymatlarga ega yuqori qarshilik zonasi ajratilgan.

140-profilining geoelektrik kesimida piket-2590-2650 oralig‘ida mk parametri bo‘yicha keng
anomaliya ajratilib, u ehtimoliy sulfid mineralizatsiyasi zonasini ifodalaydi va janubdan shimolga
garab 200-400 m chuqurlikkacha pk parametri bo‘yicha kesim 400-800 Om-m giymatlar bilan
tavsiflanadi, ular keskin kontrastga ega emas, izochiziglar konfiguratsiyasi esa aniq geologik tuzilma
bilan bog‘lash imkonini bermaydi.

Profil-145 profilida geoelektrik kesimda BII-T3 maydoniy ishlari natijasida ajratilgan lokal
qutblanish anomaliyasi aniq kuzatiladi. Anomaliya nx = 5-7% giymatlar bilan ajratilib, Piket-2500-
2560 oralig‘ida ifodalangan va chuqurlik ortishi bilan qutblanish giymatlarining oshishi kuzatiladi.
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Anomaliyaning chuqurlikka davom etishi uning gidiruv nuqtai nazaridan istigbolli ekanligini
ko‘rsatadi. Kesimning shimoliy qismida, px qiymati bo‘yicha Piket-2580-2600 oralig‘ida 1000
Om-m va undan yuqori gqiymatlarga ega anomaliya ajratilgan.
151-profili piketlar 2400-2600 oralig‘ida joylashgan bo‘lib, maydonning eng sharqiy qismida
joylashgan. Piket-2420-2460 oralig‘ida 3—6% intensivlikdagi qutblanish anomaliyasi ajratilgan.
Chuqurlik ortishi bilan anomaliya intensivligi oshadi. pk parametri bo‘yicha giymatlar 3000—-5000
Om-m oralig‘ida bo‘lib, izochiziqlar konfiguratsiyasi aniq geologik tuzilma bilan bog‘lash imkonini

bermaydi (2-rasm).

2-rasm. Geoelektrik kesim.

Ushbu 94-profil geoelektrik kesimni aks ettirib, unda BII-T3 maydoniy ishlari natijasida
ajratilgan lokal qutblanish anomaliyasi aniq kuzatiladi. 94-profil bo‘yicha piket-2620-2790 oralig‘ida
Nk = 8-10% giymatlarga ega lokal anomaliya 6% fon ajratilgan. Profil-96 piket-2660-2840 oralig‘ida
9-15% intensivlikdagi lokal qutblanish anomaliyasi ajratilgan. Eng kuchli gismi piket-2800-2840
oralig‘ida bo‘lib, nk giymatlari 17% ga yetadi. Piket-2800 da anomaliya yer yuzasiga yaqin undan
shimolga garab 200 m va undan chuqurroq qatlamlarga tushadi. Chuqurlik bo‘yicha davom etish
tendensiyasiga ega. Geoelektrik kesimning chekka gismida px parametri bo‘yicha 1000 Om'm va
undan yuqori giymatlar kuzatiladi.
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Xulosa

Tadqiqot hududida o‘tkazilgan elektr qidiruv (BIT-T3) usullari yordamida olingan natijalar murakkab
geologik-tektonik tuzilma mavjudligini va uning yugori darajada differensiyalangan elektr maydonlar
bilan ifodalanishini ko‘rsatdi. Qutblanish qiymatlari past bo‘lgan zonalarni metamorfik jinslar bilan
hamda 2-6 % gacha suvga to‘yingan bo‘shoq jinslar va 6-40 % gacha qutblanish giymatlarida elektr
o‘tkazuvchi ma’danlarda bo‘ladi. Olingan natijalar asosida hududda qutblanish (nk) va tuyuluvchi
elektr garshilik (px) giymatlarining keng diapazonda o°‘zgarishi qayd etildi. Elektr qidiruv usulining
qutblanish va tuyuluvchi elektr garshilik giymatlarini majmuaviy tahlil gilish asosida shuni aytish
mumkinki, tuyuluvchi elektr garshilik past qutblanish giymatlari yuqori bo‘lgan joylarni istigbolli
maydon sifatida ajratish mumkin. Bu esa litologik tarkibning murakkabligi hamda tektonik ya’ni yer
yoriglari hamda ma’danlashuv zonalari bilan uzviy bog‘liqdir. Hudud bo‘ylab ajratilgan yuqori
qutblanish anomaliyalari (8-17% va undan yuqori) asosan sulfidli minerallashuv zonalari bilan
genetik bog‘liglikni ko‘rsatadi.
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