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KO‘P QAVATLI UY-JOYLARIDA QUYOSH
PANELLARINI JORIY ETISH MEXANIZMI VA UNING
SAMARADORLIGI

Bobogulov Sanjar Baxronkulovich

MEXAHM3M BHEJPEHUS COJTHEYHBIX TAHEJIENA
B MHOTI'O9TAXKHbBIX TOMAX U ET'O
IOPEKTUBHOCTD

bobokynos Canorcap Baxpouxynosuu

MECHANISM FOR IMPLEMENTING SOLAR PANELS
IN MULTI-STORY HOUSES AND ITS EFFICIENCY

Bobogulov Sanjar Baxronkulovich

Received: Aprel 7, 2026 Revised: Aprel 12, 2026 Accepted: Aprel 19, 2026 Published: May 1, 2026

Anotatsiya. Ushbu maqolada Samarqand viloyatida elektr ta’minotini oshirish magsadida ko’p gavatli uy-
joylarning tom gismlarida quyosh panellarini joriy etish orgali elektr energiya barqarorligiga erishish, kommunal
xizmat xarajatlarini optimallashtirish va iqtisodiy samaradorligini asoslashga bag’ishlangan. Shuningdek, maqolada
quyosh panellarini joriy etishdagi ijobiy va salbiy jihatlari asosida mexanizm ishlab chigilgan hamda uni rivojlantirish
bo’yicha taklif va tavsiyalar keltirilgan.

Kalit so’zlar: kommunal, xizmat, “yashil investitsiya”, samaradorlik, uy-joy, quyosh panel, elektr ta’minoti,
ekologik samaradorlik, transformatsiya, mexanizm.

AHHOTAtSIA. I[aHHaH CTaThs NOCBAIICHA JOCTHXCHUIO BHCKTpOBHepFeTI/I‘ICCKOﬁ CTa6I/IJ'II>HOCTI/I, onTuMu3atsiu
pacxoloB Ha KOMMYHAIIbHbIE YCIyTd W OOOCHOBAaHHMIO 3KOHOMHYECKOW 3((GEKTHMBHOCTH IIyT€M BHEAPEHUs
COJTHEYHBIX NaHeJIeH Ha KpbIIIaX MHOTO3TAXXHBIX JJOMOB C ICJIbIO TTOBBIIIICHUA I)J'IeKTpOCHa6)KeHI/I${ B CaMapKaHHCKOﬁ
oOmactu. Takxe B cTaThe pa3pa60TaH MEXaHU3M Ha OCHOBE IMOJIOKUTCIIbHBIX U OTPHUIATEIIbHBIX aCIIEKTOB BHCIPCHUA
COJIHEYHBIX TIaHENeH, a TAKXKe TPE/ICTABICHBI PEIOKEHHS U PEKOMEH/1atSiu 1o ero pa3BUTHIO.

KiroueBble cj10Ba: KOMMYHQJIBHBIE YCIYTH, YCIyTH, "3€J€Hble MHBECTHIHH," 3((EKTUBHOCTH, >KUIIBE,
COJIHEYHBIE MTAHEITH, JIEKTPOCHAOKEHHE, IKOIOTHIeCcKast 3 PEeKTHBHOCTE, TpaHCHopMatSisi, MeXaHU3M.

Abstract. This article is dedicated to achieving electricity stability, optimizing utility costs, and justifying
economic efficiency by implementing solar panels on the roofs of multi-story buildings to increase electricity supply
in the Samarkand region. Additionally, the article develops a mechanism based on the positive and negative aspects
of solar panel implementation and presents proposals and recommendations for its development.

Keywords: utilities, services, "green investments,” efficiency, housing, solar panels, electricity supply,
environmental efficiency, transformation, mechanism.

"KIRISH ta’kidla§hicha, so‘nggi besh il ic.hide} . quyqsh
energetikasi quvvatlari o‘rtacha 20-25 foiz yillik o‘sish

So‘nggi yillarda global energetika tizimida yuz ot g ' R OS]
sur’atini qayd etib, global energiya transformatsiyasining

berayotgan tarkibiy o‘zgarishlar, an’anaviy energiya ! > fglyd tans :
resurslarining cheklanganligi hamda iqlim o‘zgarishi ~ as0siy drayverlaridan aylanishini e’tirof etishmoqda.
bilan bogliq ekologik xavflarning kuchayishi qayta Shaharlar miqyosida esa energiya iste’molining asosiy
tiklanuvchi energiya manbalariga bo‘lgan ehtiyojni ~ dismi turar joy sektoriga to‘g‘ri keladi. Ayrim
keskin oshirmogda. Xususan, International Energy fivojlanayotgan mamlakatlarda uy-joy fondi umumiy
Agency ma’lumotlariga ko‘ra, “2024-yilga kelib dunyo elf:kt.r energiyasi 1ste.’m011n1ng 39—40 foizini tas_h|_<|!
bo‘yicha elektr energiyasi ishlab chiqarishda qayta ctishi ushbu yo‘nalishda energiya samaradorligini
tiklanuvchi energiya manbalarining ulushi 30 foizdan ~ ©shirish zaruratini yanada dolzarb qilib qo‘ymoqda.

oshgan” [3] bo‘lib, shundan eng tez o*sayotgan yo‘nalish O‘zbekiston sharoit.ida ham F:lektr energiyasiga bo"lgan
quyosh energetikasi hisoblanadi. Olimlarning talab bargaror ravishda ortib bormogda. O‘zbekiston
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Gep
.
Respublikasi Statistika agentligi ma’lumotlariga ko‘ra,
“so‘nggi besh yilda mamlakatda elektr energiyasi
iste’moli o‘rtacha 5—7 foiz yillik o‘sish tendensiyasini
ko‘rsatgan” [2] bo‘lib, urbanizatsiya darajasi ham 2020-
yildagi taxminan 50 foizdan 2025-yilga kelib 55 foizdan
oshgan. Bu esa aynigsa ko‘p qavatli uy-joylar joylashgan
shahar hududlarida energiya yuklamasining sezilarli
darajada ortishiga olib kelmogda. Shu nugtai nazardan,
ko‘p gavatli uy-joylarda quyosh panellarini joriy etish
dolzarb ilmiy-amaliy ahamiyat kasb etadi. Mazkur
yondashuv nafaqgat elektr energiyasiga bo‘lgan ichki
ehtiyojni  gisman qoplash, balki ortigcha ishlab
chigarilgan energiyani umumiy tarmoqga uzatish orgali
igtisodiy samaradorlikni oshirish imkonini ham yaratadi.
Shu bilan birga, ushbu jarayonni samarali tashkil etish
uchun texnik infratuzilma, investitsion mexanizmlar va
hugqugiy-me’yoriy  asoslarning uyg‘unligi muhim
ahamiyatga kasb etadi. Bu esa, ko‘p qavatli uy-joylarni
tom gismida quyosh panellarini joriy etish mexanizmini
ilmiy asoslash va uning samaradorligini baholash
zaruratini yuzaga keltiradi.

" ADABIYOTLAR TAHLILI

Quyosh panellari ishlab chigarish, amaliyotga
tadbiq etish, gayta tiklanuvchi energiyalardan samarali
foydalanish bo’yicha bir qator xalqaro tashkilotlar, ilmiy
muassasalar va olimlar izlanishlar olib borishgan.
Jumladan, ular tadgiqotlarini energiya samarasi, ishlab
chigarishni rivojlantirish, global iglim isishida gayta
tiklanuvchi energiya manbalarini ahamiyati hagida
izlanishlar olib borishgan. Xususan:

“Xalqaro energetika agentligi” quyosh panellarini
avfzalliklari, ekologiyaga ta’siri, Xalgaro migyosda uning
ulushini  oshib  borishi, quyosh panellarini ishlab
chiqarish, unga xizmat ko’rsatish va investitsiyalar
kiritish bo’yicha xalqaro miqyosda tadqiqotlar olib
borgan, shuningdek, uning statistikasini yuritishda
muhim hissa qo’shib kelmoqda hamda global migyosda
panellarni tadbiq etish yo’nalishlarini keltirishgan. Bu
holat, dunyoda quyosh panellari asosda “yashil”
energiyadan keng foydalanishga olib kelib, jahonda
qayta tiklanmas gaz, ko’mir, mazot kabi resurslarni
tejalishiga  olib  kelib  atrov-muhitni  ekologik
barqarorligini ta’minlanishiga xizmar qiladi [1].

Ashurov D.T. tomonidan “Quyosh panellari:
istigbollari va O’zbekistonda qo’llash yo’llari” nomli
magolada quyosh panellari texnologiyasining nazariy
asoslari, jahon tajribasi va O‘zbekiston sharoitida
go‘llanish imkoniyatlari o‘rganilgan. Quyosh energiyasi
gayta tiklanuvchi, ekologik toza va cheksiz manba
sifatida tahlil qilib, uning afzalliklari va kamchiliklari
ilmiy asosda yoritgan. Shuningdek, tadgiqgotda dunyo
miqyosida  quyosh  panellari bo‘yicha  amalga
oshirilayotgan yirik loyihalar, innovatsion texnologiyalar
hamda ularning iqtisodiy samaradorligi o‘rganilgan.
Fikrimizcha, O‘zbekistonda tabiiy-iglim sharoitlari,
mavjud energetik salohiyati va davlat dasturlari asosida
quyosh panellari rivojlanish istigbollari tahlil gilishda
ushbu qarashlar o’z ahamiyatiga ega hisoblanadi.
O‘zbekistonda quyosh panellari qo‘llash orqali elektr
energiyasi ishlab chiqarishni ko‘paytirish, ekologik
muammolarni  kamaytirish, energiya mustagilligiga
erishish va aholi hamda kichik biznes uchun samarali
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energiya ta’minotini yo‘lga qo‘yish imkoniyatlari
mavjudligi mazkur maqolada keltirib o’tilgan [4].

Bagher A.M., Mirzaei Vahid M.M. va Mohsen
M.lar quyosh panellariga o’zlarining ta’riflarini ishlab
chigishgan. Jumladan, quyoshdan porlayotgan yorug‘lik
elektr energiyasini ishlab chigarish va elektr kuchlanish
hosil giladi deb hisoblaydi. Bu jarayon, birinchidan,
yorug‘likning yutilishi elektronni yuqori energiyali
holatga ko‘taradi va ikkinchidan, bu yuqori energiyali
elektronning quyosh elementini tashqi zanjirga ulaydi.
Elektron o‘z energiyasini tashqi zanjirda sarflab, quyosh
elementiga qaytadi deb hisoblab, asosan quyoshdan
chiqadigan energiyani tadqiq qilishga alohida e’tbor
berishgan. Qolaversa, quyosh energiyasi kabi bargaror
energiyadan samarali foydalanish, uni rivojlantirish
bo’yicha tadqiqotlarida keltirib o’tishgan [5].

Rus olimlari Strebkov D.S. va boshgalar
tomonidan “Tomga mo°‘ljallangan quyosh panelini ishlab
chigish” nomli ilmiy maqolasida ikkilamchi
xomashyodan tayyorlangan va quyosh elementlari
hamda quyosh nurlanishi konsentratori bo‘lgan
cherepitsa  ko‘rinishidagi elektr generatsiyalovchi
goplama materiallaridan panellarni taklif etishgan. Ular
“Quyosh cherepitsasi”ni tayyorlashning ikkita varianti
ko‘rib chiqishgan. birinchisi yassi quyosh elementlari,
elementlarning xizmat muddatini uzaytiruvchi gel bilan
konsentratorsiz bajarish va kesilgan quyosh elementlari
asoslngan bo’lsa, ikkinchisi qurilish ahamiyati bilan bir
qatorda, “quyosh cherepitsasi” elektr energiyasini ishlab
chigarish, quyosh modullarining xizmat muddatini
uzaytirish va plastik ikkilamchi xom ashyodan
ikkilamchi foydalanish natijasida paydo bo’luvchi
panellar hisoblanadi. Olimlarning yangicha quyosh
panellarini taklif etishi qgayta tiklanuvchi energiya
manbalaridan ko’proq foydalanish imkoniyatini kletirib
chigaradi [6].

ETADQIQOT METODOLOGIYASI

Mazkur maqolani tadqiq etishda ko‘p qavatli uy-
joylarda quyosh panellarini joriy etish mexanizmi va
uning samaradorligini baholash kompleks yondashuv
asosida o‘rganildi. Shuningdek, tizimli tahlil, iqtisodiy-
statistik  usullar, solishtirma tahlil, kuzatuv va
modellashtirish usullarini asosida bajarildi. Jumladan,
guyosh energetikasi va uy-joy kommunal xo‘jaligi
sohasiga oid ilmiy adabiyotlar, normativ-huqugiy
hujjatlar hamda xalqaro tajribalar o‘rganilib, nazariy
asoslar shakllantirildi. Bu esa, jarayonda qayta
tiklanuvchi  energiya  manbalaridan  foydalanish
samaradorligini ifodalovchi mexanizm ishlab chigishga
sabab bo’ldi.

"TAHLIL VA NATIJALAR

Samarqand shahrida ko’p qavatli uy-joylarni
ko’payishi eng avvalo elektr energiya ta’minotiga
bo’lgan talabni ortishiga olib keladi. Elektr energiya
ishlab chiqarish va uni iste’molga yo’naltirish hozirgi
vagtda dolzarb masalalardan biri ekanligidan kelib
chiqib, shahar hududida joylashgan ko’p qavatli uy-
joylarning tom qismlariga quyosh panellarini o’rnatish
natijasida ichki ehtiyoj va sotish imkoniyatlari paydo
bo’lishi mumkin. Aynigsa hukumatiz tomonodan 2025-
yil 1-maydan boshlab yangi qurilayotgan ko‘p kvartirali
uylar va ijtimoiy soha obyektlariga tabiiy gaz tarmog‘iga
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Gep
.
ulanishlar to‘xtatilganligidan kelib chiqib, hududda
quyosh panellaridan samarali foydalanishni belgilab
bermogda. Bu holat, respublikada elektr energiyasini
ishlab chiqarishga bo’lgan yuklanishlarni oldini olishga
xizmat giladi. Xususan:

Birinchidan, gayta tiklanmas resurslarni tejalishi
natijasida igtisodiy samaradorligi oshadi va atmosferaga
chigadigan zararli gazlar kamayishi, havoni ifloslanishi
hamda iqlim o’zgarishi kabi salbiy holatlar kamayadi.

Ikkinchidan, quyosh panellaridan foydalanishni
oshirish natijasida elekt ishlab chigarish tannarxi
arzonlashadi, elektr ishlab chigarish uchun davlat
tomonidan ajratiladigan subsidiyalar mablag’lari tejaladi.
Shuningdek, quyosh panellariga texnik servis xizmat
ko’rsatishga talab oshishi natijasida yangi ish o’rinlari
yaratiladi.

Uchinchidan, ko’p gavatli uy-joylar 0’z iste’moli
uchun bo’lgan elektr talabini o’zini qoplash imkoniyati

Huqugiy va mulkiy munosabatlar
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oshadi. Jumladan, elektr ta’minotidagi uzilishlarni
kamayishi, shirkatlar ~ va  boshgaruv  servis
kompaniyalarning kommunal xarajatlarini kamayishiga
va ortigcha elektrni sotish orgali foyda olishiga olib
keladi.

To’rtinchidan, elekt ishlab chiqarish “yashil”
texnologiyalarga asoslanilishi natijasida ichki resurslar
tejalishi va ekologik barqarorlik ta’minlanadi. Buning
natijasida ekologagik samaradorlik oshadi.

Yuqorida keltirilgan ijobiy jihatlarni amalga
oshirilishi Samargand viloyatida, shuningdek, respublika
hududlarida energiyani tejash, tannarxni pasayishi,
resurslardan ogilona foydalanish, igtisodiy va ekologagik
samaradorlikni oshishiga olib keladi. Ammo, ushbu
holatni amalga oshirishda bir gator muammolar
mavjudki, “yashil” texnologiya asoslangan quyosh
panallerini keng joriy qilishga to’sqinlik gilmoqda (1-
rasmga garang).

Investitsion xarajatlar

Texnik infratuzilma

1-rasm. “Yashil” texnologiya asoslangan quyosh panallerini keng joriy qilishga to’sqinlik giluvchi
muammolar3*

1-rasmda keltirilgan muammolarni mazmuniga
to’xtaladigan bo’lsak, huquqiy va mulkiy munosabatlar
muammosiga ko’p qavatli uy-joylarning tom gismini
huquqiy tomonlama asosini mavjud emasligi, ya’ni,
tomning huquqiy egasi aholi yoki xizmat ko’rsatuvchi
kompaniya ekanligini aniglmasligi, ikkinchi investitsion
xarajatlar  muammosiga  panellarni  o’rnatishdagi
boshlangich kapitalning yo’qligi, uchinchi muammo
texnik infratuzilma muammosi bo’lib, unga eski ko‘p
gavatli uylarning elektr tarmoglari zamonaviy ikKki
tomonlama hisoblagichlarni yo’qligi va invertor
tizimlarini gabul gilishga tayyor emasligi bilan izohlash
mumkin.

Lekin, mavjud imkoniyatlardan kelib chiqib,
ushbu muammolarni bartaraf etishning yo’llari ham
mavjud. Buning uchun avvalo viloyatda quyosh
panellarini o’rnatishni yangicha tartibini ishlab chiqish,
huqugiy asosini takomillashtirish, texnik ko’rikdan
o’tkazish va “yashil” investitsiyalarni jalb qilish hamda
quyosh  panellarini  o’rnatuvchi  kompaniyalarga
imtiyozlar berish zarur. Shuningdek, bugungi vaqtda

34 Muallif tadgigotlari asosida ishlab chigilgan

viloyatda quyosh panellarini ko’p qavatli uy-joylarga
o’rnatishni amalga oshiruvchi mexanizm ishlab chigish
zaruratini  ko‘rsatmoqda.  Fikrimizcha,  “Yashil
kommunal transformatsiya” mexanizmi sifatida e’tirof
etish o’rinli hisoblanib, ushbu mexanizm moliyaviy
imtiyoz, investitsiya risklarini samaradorligi, huqugiy
shaffoflik, texnik ta’minot va igtisodiy rivojlanishga olib
keladi.

Mexanizmni ishga tushishi natijasida gayta
tiklanuvchi  energiya  manbalaridan  foydalanish
barqarorligi va samaradorligini ta’minlanadi (2-rasmga
garang).

Mazkur “yashil kommunal transformatsiya”
mexanizmi samarali va zamonaviy yondashuv asosida
ishlab chigilgan bo‘lib, unda davlat, xususiy sektor va
aholi manfaatlari o‘zaro uyg‘unlashtirilgan.
Mexanizmning asosiy ustunligi shundaki, u nafagat
igtisodiy foyda olishga, balki energiya tejamkorligi,
ekologik bargarorlik va aholi farovonligini oshirishga bir
vaqtning o‘zida xizmat qiladi. Mexanizm orqali
investitsiyalarni jalb qgilish, ularni samarali boshgarish va
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“Yashil kommunal transformatsiya” mexanizmi

natijada bargaror energiya tizimini shakllantirish
imkoniyati yaratiladi.
Tashkiliy blok

Tadbirkorlikni tashkiliy-huqugiy shakllarini
tashkil etish

Boshqarish va nazorat gilish

Me’yoriy-huqugiy asosini shakllantirish va
monitoring gilish

Texnik va texnologik jarayonlarni tashkil
etish

Iqgtisodiy blok

“Yashil” va imtiyozli kreditlar jalb gilish

DXSh (Davlat xususiy sherikchilik)
dasturlari, subsidiyalarni jalb gilish

Aholi va xususiy korxonalar mablag’larini
jalb qilish

Xorijiy investitsiya va tadbirkorlarni
yo’naltirish

Kutiladigan natijalar

Aholi turmush
faravonligi

Viloyatda bargaror
energiya tizimi

Atrof-mubhitga ta’siri
ijobiyligi

Elektr energiya
xarajatlari kamayashi

2-rasm. Samarqgand viloyatida quyosh panellarini joriy etish bo’yicha “Yashil kommunal transformatsiya”
mexanizmi

Shu bilan birga, tizimni yanada
mukammallashtirish uchun ayrim jihatlarga e’tibor
garatish zarur. Xususan, aholining roli va ishtirokini
kuchaytirish, yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan xavf va
tavakkalchiliklarni oldindan hisobga olish hamda
monitoring natijalarini doimiy ravishda tizimga qayta
integratsiya qilish mexanizmini rivojlantirish muhim
hisoblanadi. Shu bois, ushbu mexanizm Samargand
viloyatida quyosh energiyasini keng joriy etish uchun
amaliy jihatdan asosli va istigbolli echim sifatida ko’rish
kerak.

#XULOSA VA TAKLIFLAR

Mazkur tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki,
ko‘p qavatli uy-joylarda quyosh panellarini joriy etish
nafaqat energiya ta’minotini diversifikatsiya gilish, balki
uy-joy kommunal xizmatlarining igtisodiy
samaradorligini oshirishda muhim omil hisoblanadi.
Tahlillar asosida ko’p qavatli uy-joylarning tom
gismlaridan ogilona foydalanish orgali sezilarli migdorda
elektr energiyasi ishlab chigarish imkoniyati mavjud
bo‘lib, bu ichki iste’molni qoplash hamda ortiqcha

energiyani realizatsiya qilish orqali qo‘shimcha daromad
manbaini shakllantirishga olib keladi. Samargand
viloyatida quyosh panellarini joriy etish mexanizmini
amaliyotga qo’llash va hozirgi vaqtdagi holatlardan kelib
chigib, uni tezkor amaliyotga joriy etish uchun quyidagi
taklif va tavsiyalarni joriy etish magsadga muvofiq
hisoblanadi.

Birinchidan, ko‘p gqavatli uylarning tom
gismlariga quyosh panellarini o‘rnatishda davlat
tomonidan subsidiyalar va imtiyozli kreditlar tizimini
kengaytirish.

Ikkinchidan, boshgaruv kompaniyalari, uy-joy
mulkdorlari shirkatlari va aholi ishtirokida yagona
boshqaruv mexanizmini joriy etish, ya’ni, ishlab
chiqarilgan elektr energiyasini tagsimlash va hisobini
yuritishda shaffoflikni ta’minlash.

Uchinchidan, texnik xizmat ko‘rsatish va
monitoring tizimlarini ragamlashtirish orqgali quyosh
panellar samaradorligini doimiy nazorat gilish hamda
nosozliklarni tezkor bartaraf etish servis ko‘rsatishni
tashkil qilish.
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To‘rtinchidan, ortiqcha ishlab chiqarilgan elektr
energiyasini umumiy tarmoqqa sotish bo‘yicha aniq
huquqiy mexanizm ishlab chigish, bu esa 0‘z navbatida
aholiga qo‘shimcha daromad manbaini yaratib, tizimning
igtisodiy barqgarorligini oshiradi. Fikrimizcha, ko‘p
gavatli uy-joylarda quyosh panellarini joriy etish
mexanizmini takomillashtirish orgali energiya tejamkor,
igtisodiy jihatdan samarali va ekologik bargaror uy-joy
kommunal tizimini shakllantirish mumkin.
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