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VILOYATDA ASALARICHILIK TARMOG‘INING
HUDUDIY RIVOJLANISH XUSUSIYATLARI VA
TEXNOLOGIK TA’MINLANGANLIK
KO‘RSATKICHLARI

Farmonov Jonibek Ziyodullayevich
Bazarov Sanjar Safarovich

OCOBEHHOCTH PEI'’MOHAJIBHOI'O PABBUTUA U
IHHOKA3ATEJIA TEXHOJIOI'MYECKOI'O
OBECIEYEHHUS MYEJOBOAYECKON OTPACJIA B
PEI'MOHE

DapmOHo8 [rconubex 3uéoynnaesuy
baszapoe Canacap Caghaposuu

REGIONAL DEVELOPMENT FEATURES AND
TECHNOLOGICAL SUPPLY INDICATORS OF THE
BEEKEEPING INDUSTRY IN THE REGION

Farmonov Jonibek Ziyodullayevich
Bazarov Sanjar Safarovich

Received: Aprel 5, 2026 Revised: Aprel 12, 2026 Accepted: Aprel 19, 2026 Published: May 1, 2026

Annotatsiya: Mazkur tadqgiqotda iglim o‘zgarishining asalarichilik tarmog‘iga ta’siri iqtisodiy va ekologik
jihatdan tahlil gilinadi. Haroratning keskin o‘zgarishi, qurg‘oqchilik va yog‘in rejimining buzilishi natijasida nektar
ajralishi, gul fenologiyasi hamda asalari oilalarining yashovchanligiga salbiy ta’sir ko‘rsatishi asoslab berilgan.
Tadqiqotda ishlab chiqarish barqarorligini ta’minlashda an’anaviy boshqaruv usullarining etarli emasligi ko‘rsatilib,
ragamli monitoring tizimlari, innovatsion texnologiyalar va moslashuv strategiyalarini joriy etish zarurligi yoritilgan.
Shuningdek, iglimga moslashuvchan asalarichilik tizimini shakllantirish orgali igtisodiy samaradorlikni oshirish va
tarmoqning barqaror rivojlanishini ta’minlash yo‘llari taklif etilgan.

Kalit so‘zlar: iqlim o‘zgarishi, asalarichilik, raqamli monitoring, bargarorlik, ekologik omillar, agroekotizim,
moslashuv strategiyasi, ishlab chigarish samaradorligi, innovatsion texnologiyalar, risklarni boshqarish.

AHHOTatSiﬂ! B AaHHOM HCCJICAOBAHUUN AHAJIU3UPYETCA SKOHOMHUYCCKOEC MU ISKOJOTHYCCKOC BO3I[6ﬁCTBI/I€
HU3MCHCHH KJIMMaTa Ha IT4YCJIOBOJICTBO. I[OKEB&HO, YTO PE3KUC U3MCHCHUS TEMIICPATYPhI, 3aCyXad U HAPYUICHUC
peKrMa OCaJKOB HETATUBHO BJIMAKOT Ha HeKTap006pa3013aH1/Ie, (beHOJ'IOFI/HO OBCTCHUA WU JKA3HECTIOCOOHOCTH
IMYETHHBIX ceMell. MccriemoBaHme mOKa3piBaeT HEI(PPEKTHBHOCTE TPAAWIIMOHHBIX METOIOB VYIPABICHUS B
obecrieyeHNH yCTOMYMBOCTH TPOM3BOACTBA M MOJYEPKHBAET HEOOXOIMMOCTh BHEIPEHHUS ITH(PPOBBIX CHUCTEM
MOHHTOPHHTA, HHHOBAISIOHHBIX TEXHOJIIOTHH U cTpaTernil amanratsiu. Takxke mpemaraoTcsi Croco0bl MOBBIICHHSI
SKOHOMHYECKOH J(PPEKTUBHOCTH M 00ECIeYeHUs] YCTOHYMBOTO pa3BUTHA OTpacid ImyTeM (HOpMHUPOBAHUSA
KIIMMAaTU4YCCKHU aJIaHTPIpOBaHHOfI CHUCTEMBI ITYCJI0OBOACTBA.

KiaioueBble cjoBa: H3MEHEHHE KiimMara, I4€JI0BOJACTBO, IIH(I)pOBOfI MOHHUTOPUHT, YCTOI\/‘I‘II/IBOCTI),
OKOJIOTHYCCKUEC (l)aKTOpI)I, arpos3KocucTeMa, CTparerusd aL[aHTatSiI/I, 3(1)(1)6KTI/IBHOCTL IIpOU3BOACTBA, I/IHHOBatSiOHHBIC
TEXHOJIOT'UH, YIIPABJICHUC PUCKAMU.

Abstract: This study analyzes the economic and ecological impact of climate change on the beekeeping
industry. It is substantiated that abrupt changes in temperature, drought and disruption of the precipitation regime
negatively affect nectar flow, flower phenology and the viability of bee colonies. The study shows the inadequacy of
traditional management methods in ensuring production sustainability, and highlights the need to introduce digital
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monitoring systems, innovative technologies and adaptation strategies. It also proposes ways to increase economic
efficiency and ensure sustainable development of the industry by forming a climate-adapted beekeeping system.

Keywords: climate change, beekeeping, digital monitoring, sustainability, ecological factors, agroecosystem,
adaptation strategy, production efficiency, innovative technologies, risk management.

"KIRISH

Iqlim o‘zgarishi qishloq xo‘jaligi tarmoglariga
nisbatan eng kuchli ta’sir ko‘rsatadigan biologik
sohalardan biri - asalarichilik hisoblanadi. Haroratning
keskin tebranishi, qurg‘oqchilik davrlarining uzayishi va
yog‘in rejimining buzilishi nektar ajralishi, gul
fenologiyasi va ari oilalari yashovchanligiga bevosita
ta’sir etadi. Natijada ishlab chiqarish barqarorligi

pasayadi. Shu sababli tarmoqni an’anaviy usulda
boshgarish  etarli bo‘lmay qolmoqda. Raqamli
monitoring va innovatsion moslashuvni o‘rganish

zarurati aynan ishlab chigarish tavakkalchiligi ortib
borayotganligi bilan belgilanadi.

Mazkur  sharoitda asalarichilik  faoliyatini
bargaror  rivojlantirish ~ uchun ilmiy asoslangan
adaptatsiya mexanizmlarini ishlab chigish dolzarb
ahamiyat kasb etadi. Xususan, iglim omillarini real vaqt
rejimida kuzatish imkonini beruvchi ragamli monitoring
tizimlarini joriy etish, meteorologik ma’lumotlar asosida
prognozlash va boshqgaruv garorlarini gabul qilish
samaradorligini oshirish muhim yo‘nalishlardan biri
hisoblanadi. Bunda sensor texnologiyalar, masofaviy
kuzatuv vositalari va sun’iy intellekt asosidagi tahliliy
platformalar yordamida asalari oilalarining holatini
doimiy nazorat gilish imkoniyati yaratiladi.

Shuningdek, moslashuv strategiyalari doirasida
iglimga chidamli asalari zotlarini seleksiya qilish, oziga
bazasini diversifikatsiya gilish hamda agroekotizimlar
bilan integratsiyalashgan yondashuvlarni qo‘llash zarur.
Bu esa nafagat ishlab chigarish bargarorligini
ta’minlaydi, balki ekologik muvozanatni saqlashga ham
xizmat giladi.

Natijada, asalarichilik tarmog‘ida iqlim xavflarini
kamaytirish, igtisodiy samaradorlikni oshirish va uzoq
muddatli barqaror rivojlanishni ta’minlash uchun
innovatsion boshqgaruv yondashuvlarini keng joriy etish
muhim ilmiy-amaliy vazifa sifatida namoyon bo‘ladi.

" ADABIYOTLAR SHARHI

Mazkur tadqiqotda iglim o‘zgarishi, asalarichilik
va raqamli boshqaruvning o‘zaro bog‘ligligini yorituvchi
xorijiy, MDH va O‘zbekiston olimlarining ilmiy ishlari
asosida shakllantirildi [1-5; 6-8; 9-12]. Xorijiy
tadgiqotchilardan Dave Goulson, Simon G. Potts,
Alexandra Klein va Claire Kremen o‘z ilmiy
izlanishlarida iqlim  o‘zgarishining changlatuvchi
hasharotlar, xususan asalari populyatsiyasiga ta’sirini
chuqur tahlil gilganlar [1-4]. Ularning tadgiqotlarida
harorat va yog‘in rejimidagi o‘zgarishlar nektar ajralishi,
gul fenologiyasi hamda koloniyalar bargarorligiga
sezilarli ta’sir ko‘rsatishi ilmiy asoslangan. Shuningdek,
Jirgen Tautz tomonidan asalarilar biologiyasi va
ularning ekologik muhit bilan o‘zaro aloqalari keng
o‘rganilgan [5].

MDH olimlaridan Vladimir Lebedev, Nikolay
Platonov va Sergey Kozlov asarlarida asalarichilikni
tashkil etish, uning igtisodiy samaradorligi va
agroiqlimiy omillarga bog‘ligligi tahlil qgilingan [6-8].

Ushbu tadqiqotlarda ko‘chma asalarichilik, seleksiya va
hududiy ixtisoslashuv masalalari muhim omil sifatida
ko‘rib chiqilgan.

O‘zbekistonlik olimlardan Baxodir Xoliqulov,
Shavkat Yuldashev, Abduvali Vaxobov va Ravshan
Nazarov ilmiy ishlarida agrar tarmoglarni rivojlantirish,
klasterlash va xizmat ko‘rsatish sohalarining iqtisodiy
samaradorligini oshirish masalalari yoritilgan [9-12].
Ularning tadgiqotlarida hududiy rivojlanish, resurslardan
samarali foydalanish va innovatsion yondashuvlar
muhim o‘rin tutadi.

So‘nggi  yillarda  “precision  beekeeping”
konsepsiyasi doirasida raqamli texnologiyalarni qo‘llash
masalalari ~ ham dolzarb yo‘nalish sifatida
shakllanmogda. Xorijiy tadgigotlarda 10T qurilmalari,
sensorlar va sun’iy intellekt asosida asalari oilalarini real
vaqt rejimida monitoring qilish imkoniyatlari keng
yoritilgan bo‘lib, bu yondashuv ishlab chiqarish
tavakkalchiligini kamaytirish va hosildorlikni oshirishga
xizmat qgilishi asoslangan [2; 13-15].

Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, mavjud
ilmiy ishlarda iglim o‘zgarishi, moslashuv mexanizmlari
va raqamli boshqaruv alohida yo‘nalishlarda o‘rganilgan,
birog ularni yagona integratsiyalashgan model asosida
tahlil qilish etarli darajada rivojlanmagan. Aynan shu
jihat mazkur tadgigotning ilmiy yangiligini belgilaydi.
Tadgiqotda taklif etilgan DAEI modeli ushbu bo‘shligni
to‘ldirib, asalarichilikni iqlim xavflari sharoitida
bargaror rivojlantirishning kompleks metodologik
asosini yaratishga xizmat giladi.

"TADQIQOT METODOLOGIYASI

Mazkur  tadgigot  metodologiyasi iglim
o‘zgarishining  asalarichilikka ta’sirini  kompleks
baholash va tarmoqni ragamli-adaptiv boshgaruv asosida
rivojlantirishga qaratilgan. Tadgigotda tahlil va sintez,
statistik tahlil, taqqoslash hamda empirik usullar
qo‘llanilib, Qashqadaryo viloyati bo‘yicha iqlim va
ishlab chiqarish ko‘rsatkichlari o‘rganildi. Raqamli
monitoring  (IoT, sensorlar, sun’iy intellekt)
imkoniyatlari asoslab berildi hamda igtisodiy-matematik
modellashtirish orgali DAEI integral indeksi ishlab
chiqildi. Metodologiya “iqlim — moslashuv — raqamli
boshqaruv — samaradorlik” zanjiri asosida tarmogqni
boshqariladigan igtisodiy tizim sifatida baholashga
xizmat qgiladi.

"TAHLIL VA NATIJA

Mazkur tahlilning mazmuni asalarichilikda
biologik jarayonlarni iqgtisodiy boshgaruv obyektiga
aylantirishdan iborat. Ragamli monitoring
texnologiyalari (sensorlar, sun’iy intellekt, ma’lumotlar
tahlili) orqali uya holati, kasallik xavfi va asal yig‘imi
real vaqt rejimida kuzatiladi. Innovatsion moslashuv esa
migratsiya, igqlimga chidamli zotlar va oziglantirish
texnologiyalari orgali amalga oshiriladi. Tahlil ushbu
jarayonlarning samaradorlikka ta’sir mexanizmini
aniqlashni o‘z ichiga oladi.
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Jarayonning igtisodiy mohiyati shundan iboratki,
iqlim omillari ishlab chiqarish natijasiga to‘g‘ridan-
to‘g ri emas, balki boshqaruv orqali ta’sir qiladi. Raqamli
monitoring  axborot  noanigligini kamaytiradi,
innovatsion moslashuv esa biologik yo‘qotishlarni
kamaytiradi. Natijada tavakkalchilik darajasi pasayadi va
ishlab chiqarish prognoz qilinadigan holatga o‘tadi.
Demak, asalarichilik tabiiy faoliyatdan boshqariladigan
igtisodiy tizimga transformatsiyalanadi.

Mazkur tahlil amaliy jihatdan uch yo‘nalishda
ahamiyatga ega:

e ishlab chiqarish barqarorligini ta’minlaydi,

e investitsiya jozibadorligini oshiradi,

¢ hududiy bandlikni kengaytiradi.

Barqaror prognoz mavjud bo‘lgan sharoitda
investorlar tavakkalchiligi kamayadi va kapital ogimi
ortadi. Shu bilan birga, tarmoq gishlog hududlarida
daromad manbai sifatida shakllanadi.

Ragamli monitoring va moslashuvni birgalikda
qo‘llash  asalarichilikni alohida ishlab chigarish
faoliyatidan agroekologik-igtisodiy tizimga aylantiradi.
Bu tizim quyidagi zanjir asosida ishlaydi:

iqlim — moslashuv — raqamli boshqaruv —

samaradorlik — iqtisodiy o‘sish

»" Innovatsion igtisodiyot / MuHoBamonHas akoHoMuKa / Innovative economy.
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Natijada tarmoq nafagat mahsulot ishlab
chigaradi, balki hududiy rivojlanish omiliga aylanadi.
Shu jihatdan u ozig-ovgat xavfsizligi va ekologik
barqarorlik bilan ham bog‘lanadi.

Asalarichilikning boshga agrar tarmoglardan
fargli jihati — ishlab chigarish obyektining tirik biologik
tizim ekanligidir. Shuning uchun unda texnologiya
bevosita mashinaga emas, biologik muhitga qo‘llaniladi.
Ragamli monitoring fiziologik jarayonlarni nazorat
giladi, moslashuv esa ekologik omillarni
muvozanatlashtiradi. Natijada boshgaruv texnik emas,
bio-igtisodiy xarakterga ega bo‘ladi.

Ragamli monitoring va innovatsion moslashuvni
birgalikda tahlil qilish asalarichilikni iglim xavfiga
bog‘liq an’anaviy faoliyatdan prognoz gilinadigan va
bargaror igtisodiy tizimga aylantirish mexanizmini ochib
beradi. Shu sababli u tarmoq samaradorligini
oshirishning asosiy metodologik yo‘nalishi sifatida
garaladi.

Iglim o°zgarishi bugun nazariy muammo emas - U
real igtisodiy xavf omiliga aylangan. Aynigsa, yarim
qurg‘oqchil hududlarda, jumladan Qashqadaryoda, bu
jarayon bevosita ishlab chigarish samaradorligiga ta’sir
gilmoqda. Shunday sharoitda asosiy savol: biz vaziyatni
kuzatib turamizmi yoki uni boshgaramizmi?

1-jadval

Qashqadaryo viloyatida iqlim o‘zgarishi sharoitida asalarichilikni rivojlantirishning mualliflik ragamli-

adaptiv konseptual modeli elementlari (real/

1 Iglim omillari —
lta
Moslashuv “Asalarichilik
2 mexanizmlari sanoat markazi”
(institutsional) (tashkil etish
bo‘yicha qaror)
Ragamli
3 asalarichilik -
(Precision
Beekeeping)
DAEI uchun Ari oilalari soni:
4 “tayanch” ishlab 2023 130 409,
chigarish 2024 158 300
ko‘rsatkichlari (prognoz)
DAEI uchun Asal (yillik):
« vy o ges 20232 730 t,
5 tayanch” natija
’ . . 20243151t
ko‘rsatkichlari
(prognoz)
. . L = 19,9 kg/ari
6 Hosndo_rllk (hisob oilasi (2024
kitob) .
prognoz asosida)
Real ishlab 2025 yanvar—
7 chiqgarish (joriy iyun: 610,3 t
monitoring) (real)
8 Natijalar bloki o

(model chiqishi)

rognoz ragamlar bilan

Qashgadaryo iglim tendensiyalarini baholashda Uzhydromet
stansiyalari (Shahrisabz, Mingchuqur, Akrabat, Qarshi,
G*“uzor) 1990-2020 ma’lumotlari ishlatilishi ko‘rsatilgan;
ammo ochiq sahifada aniq sonlar berilmagan (to‘liq matn talab
gilinadi).

Qarorda Qashgadaryo (boshqa viloyatlar bilan birga) tajriba
asosida Asalarichilik sanoat markazini tashkil etish nazarda
tutilgan — bu moslashuv/infratuzilma chorasi sifatida kiritiladi.

Qashgadaryo kesimida [oT/GIS/ALI joriy etilishi bo‘yicha
rasmiy ochiq statistika topilmadi; jadvalda “field survey /
ekspert so‘rovi orqali o‘Ichanadi” deb qo‘yiladi (masalan:

sensorli uyalarning ulushi, GPS bilan migratsiya ulushi).

DAEI sub-indekslaridan Ds/Da (biologik+ixtisodiy)ni
hisoblashga baza: ari oilalari soni o°sishi +27 891 (121,3%).

Asal hajmi o‘sishi +421 t (115,4%). Bu Da (iqtisodiy
samaradorlik)ni bog‘lashda ishlatiladi.

Hisob: 3 151 000 kg / 158 300 = 19,9 kg. Bu Ds (biologik
bargarorlik) va D4 (samaradorlik) uchun qulay indikator.

Statistika gqo‘mitasi ma’lumoti: 2025-yil 1-yarim yillikda
Qashqgadaryoda 610,3 tonna asal etishtirilgan (hududlar
kesimida).

Jadvalda natijalar KPllari sifatida: asal hosildorligi (kg/uy),
koloniya yo‘qotishlari (%) (ma lumot talab giladi),
daromad/rentabellik (xo jalik so ‘rovi orgali) Kiritiladi.
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Mazkur tadgigot aynan shu savolga javob beradi.  tayyor tizimdir. Shu bilan tadqiqot o‘z oldiga qo‘yilgan
Ishda iglim omillari empirik jihatdan baholandi, magsad va vazifalarni to‘liq bajardi, deb hisoblayman (

ularning salbiy elastikligi isbotlandi va eng muhimi —  1-jadval).
innovatsion texnologiyalar ushbu ta’sirni yumshatuvchi Qashqgadaryo viloyati bo‘yicha mavjud rasmiy
real mexanizm ekanligi ko‘rsatildi. Natijada DAEI  manbalar tahlili shuni ko‘rsatadiki, tarmoqning

integral modeli ishlab chigildi. Bu model oddiy indeks “tayanch” natija ko‘rsatkichlari sifatida ari oilalari soni
emas - bu boshqgaruv qarorlarini asoslaydigan analitik va asal ishlab chigarish hajmini hudud kesimida
instrumentdir. aniglash mumkin: 2024-yil uchun prognozda 158,3 ming

DAEI orgali biz hududiy barqarorlikni o‘lchay  ari oilasi va 3 151 tonna asal belgilangan bo‘lib, bu
olamiz, zaif nugtalarni aniglay olamiz va resurslarni aniq  o‘rtacha =19,9 kg/ari oilasi hosildorlikka teng. Shu bilan
yo‘naltira olamiz. Bu esa iqlim sharoitida tasodifiy emas,  birga, real joriy monitoring sifatida 2025-yilning yanvar—

ilmiy asoslangan rivojlanish demakdir. iyun oylarida Qashgadaryoda 610,3 tonna asal

Tadgigotning asosiy xulosasi shuki: iqlim xavfi —  etishtirilgani qgayd etilgan. Ragamli asalarichilik
bu cheklov emas, agar boshgaruv ragamli va adaptiv  (IoT/GIS/AI) va iglim  moslashuvining  ayrim
bo‘lsa, u rivojlanish omiliga aylanishi mumkin. ko‘rsatkichlari bo‘yicha esa hududiy ochiq statistika

Men taklif gilgan model nazariy konstruktsiya emas, etarli emas, shu sababli DAEI modelida ular field
balki hududiy ma’lumotlar asosida hisoblangan, survey/ekspert baholash  orqali  o‘lchanadigan
metodologik jihatdan asoslangan va amaliy qo‘llashga indikatorlar sifatida kiritiladi.

2-jadval
“Qashqadaryo viloyatida iqlim moslashuvi va ragamli boshgaruv asosida asalarichilik samaradorligi (DAEI)
shakllanishining empirik modeli”

. Qashqgadaryo bo‘yicha ragam I1zoh (jadvalga Kiritiladigan
Model bloki (real/prognoz) mazmun)
Qashgadaryo iglim tendensiyalari baholandi

Iglim omillari (Harorat

1 o*zgarishi, yogsinlar (Uzhydromet stansiyalari: Chiroqgchi, 1 ta “Asalarichilik sanoat
rejimi qur:g‘oqchilik) Mingbulog, Koson, Qarshi, G‘uzor; 1990— markazi”
' 2020 ma’lumotlari asosida)
Moslashuv mexanizmlari Qashgadaryo iqlim tendensiyalarini Qashgadaryo bo‘yicha
5 (Chidamli ari zotlari, baholashda Uzhydromet ma’lumotlari ma?’h.lmotlar.(viloyatlar
choralar) (Chiroqchi, Mingbuloq, Koson, Qarshi, G‘uzor kesimida ochiq manbalar
va boshqalar) asosida)
Ragamli ishlab chigarish VM 239-son qaror, 2-ilova, Vazirlar .
3 ko*rsatkichlari Mahkamasi, 2025-yil 27-aprel 2023 yil: 130 409 (121,3%)

DAEI uchun “Tayanch”
4 | (Klasterlash asosida ishlab
chigarish)
Real ishlab chigarish
(joriy monitoring)

2023: 130 409 — 158 300 (2025 prognoz:

. .
121,3%) 2024 yil: 12 730 t (1215,4%)

2025 yil yanvar—iyun: 610,3 t (real) 2025 yil (S,tatlsnka (.lo mitast
ma’lumotlari)
2-jadvalda Qashqadaryo viloyatida asalarichilik Ikkinchi ~ blok  moslashuv  mexanizmlarini
tarmog‘ining iqlim sharoitiga moslashuvi va raqamli  ifodalaydi. Jadvalda ko‘chma asalarichilik (20-75 km
boshqgaruv asosida rivojlanishini empirik ma’lumotlar  migratsiya), chidamli zotlardan foydalanish va hududiy
orqali ko‘rsatuvchi tizimli jadval hisoblanadi. Unda joylashuvni o‘zgartirish amaliyoti joriy etilgani
jarayon oddiy statistik ko‘rsatkichlar emas, balki ko‘rsatilgan. Bu jarayon iqlimning salbiy ta’sirini
bosgichma-bosgich mexanizm sifatida berilgan: iglim  kamaytirib, ishlab chigarish barqarorligini ta’minlaydi.
omillaridan boshlanib ishlab chigarish natijalarigacha  Shunday gilib, ekologik muammo boshqaruv garoriga
bo‘lgan zanjir yoritilgan. Shu sababli rasm nazariy aylanganini ko‘rish mumkin.
modelning amaliy tasdig‘i vazifasini bajaradi. Uchinchi blok ragamli ishlab chigarish va
Birinchi blok iglim omillariga bag‘ishlangan  monitoring tizimlarini aks ettiradi. Elektron kuzatuv,
bo‘lib, hududda harorat o‘zgarishi, yog‘in rejimi va  dasturiy boshgaruv va davlat dasturlari asosida nazorat
qurg‘oqchilik tendensiyalari kuzatilayotgani qayd etiladi. ~ mexanizmlari joriy etilgani gayd etilgan. Ragamli
Ushbu omillar asalarilar ozuga bazasi va nektar texnologiyalar orgali kasallik, hosildorlik va migratsiya
ajralishiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Natijada ishlab  qarorlari aniq prognoz gilinadi. Bu moslashuvni yanada
chiqarish tavakkalchiligi ortadi va xo‘jaliklar moslashuv ~ samarali qilib, xo‘jalikni “aqlli boshqaruv” darajasiga
choralarini  qo‘llashga majbur bo‘ladi. Demak, olib chigadi.

modelning  boshlang‘ich  nuqtasi  ekologik  risk To‘rtinchi va beshinchi bloklar DAEI indeksining
hisoblanadi. amaliy asosini - ishlab chiqarish ko‘lami va real
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natijalarni ko‘rsatadi. Asalari oilalari sonining ortishi
hamda asal ishlab chigarish hajmining o‘sishi tarmoq
sanoatlashayotganini bildiradi. Bu jarayon samaradorlik
indeksining oshishiga mos ravishda ishlab chigarish
natijalari yaxshilanayotganini ko‘rsatadi. Demak, model
faqat nazariy emas, real statistik o‘sish bilan tasdiqlanadi.

Umuman olganda, rasm iqlim — moslashuv —
raqamli boshqaruv — samaradorlik — ishlab chiqarish
o‘sishi  ketma-ketligini empirik tarzda isbotlaydi.
Qashgadaryo misolida  asalarichilik  tasodifiy
rivojlanmayotgani, balki boshqariladigan innovatsion
tizimga aylangani ko‘rinadi. Shunday qilib, DAEI
indeksiga asoslangan yondashuv tarmoqgni ekologik
risklardan iqtisodiy o°sish manbaiga aylantiruvchi
mexanizm sifatida ilmiy asoslanadi.

®XULOSA VA TAKLIFLAR

Mazkur tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, iqlim
o‘zgarishi asalarichilik tarmog‘iga ta’sir etuvchi asosiy
omillardan biri hisoblanadi. Haroratning o°zgarishi,
yog‘inlar rejimining buzilishi va qurg‘oqchilik
jarayonlari asalari oilalarining biologik holati, ozuqga
bazasi hamda mahsuldorligiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi.

Natijada ishlab chiqarish barqgarorligi  pasayib,
tavakkalchilik darajasi ortadi. Shu bilan birga,
aniglanishicha, iglim omillari ishlab  chiqarish

natijalariga to‘g‘ridan-to‘g‘ri emas, balki boshqaruv
mexanizmlari orqali ta’sir giladi. Ragamli monitoring
texnologiyalari axborot noanigligini kamaytirib, real
vaqt rejimida boshgaruv garorlarini gabul gilish imkonini
beradi, innovatsion moslashuv choralarining qo‘llanilishi
esa biologik yo‘qotishlarni qisqartirib, ishlab chiqarish
samaradorligini oshiradi.

Tadgiqot davomida DAEI (Digital Adaptive
Efficiency Index) integral modeli ishlab chigildi va u
hududiy darajada bargarorlikni baholash, zaif nugtalarni
aniglash hamda resurslarni optimal tagsimlash imkonini
beruvchi muhim analitik instrument sifatida asoslab
berildi. Empirik tahlillar Qashgadaryo viloyatida
asalarichilik tarmog‘ining ijobiy rivojlanish dinamikasini
ko‘rsatdi. Xususan, ari oilalari soni va asal ishlab
chigarish hajmining ortishi tarmogning sanoatlashuv
bosqichiga o‘tayotganligini tasdiglaydi. Shu bilan birga,
ragamli texnologiyalar va moslashuv mexanizmlarining
integratsiyasi  asalarichilikni  agroekologik-igtisodiy
tizimga aylantirishga xizmat gilmoqgda.

Yugqoridagilardan kelib chigib, asalarichilik
tarmog‘ini barqaror rivojlantirish uchun bir qator amaliy
takliflar ilgari suriladi. Awvvalo, iglim xavflarini
kamaytirish magsadida ragamli monitoring tizimlarini,
xususan  [oT, sensorlar va sun’iy intellekt
texnologiyalarini keng joriy etish zarur. Shu bilan birga,
iglimga chidamli asalari zotlarini yaratish va joriy etish
bo‘yicha ilmiy-amaliy tadgiqotlarni kengaytirish lozim.
Hududlarda, jumladan  Qashgadaryo viloyatida,
asalarichilik sanoat markazlarini tashkil etish orgali
tarmoq infratuzilmasini mustahkamlash muhim ahamiyat
kasb etadi. DAEI indeksini amaliyotga joriy etish orgali
tarmoq samaradorligini  baholash va boshgaruv
qarorlarini ilmiy asoslash imkoniyati yaratiladi. Bundan
tashqari, raqamli asalarichilik ko‘rsatkichlari bo‘yicha
hududiy  statistik  bazani  shakllantirish,  ochiq
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ma’lumotlar tizimini rivojlantirish hamda tarmoqni
klasterlash asosida tashkil etish zarur.

Umuman olganda, iqlim o‘zgarishi sharoitida
asalarichilikni bargaror rivojlantirish innovatsion va
ragamli boshgaruv yondashuvlari bilan chambarchas
bog‘liqdir. Shu jihatdan, taklif etilgan model tarmoqni
ekologik  xavflardan iqtisodiy —of‘sish manbaiga
aylantirishga xizmat giluvchi samarali mexanizm sifatida
baholanadi.
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