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Ekonometrika va statistika

QISHLOQ XO*‘JALIGI OZIQ-OVQAT TA’MINOT
ZANJIRI SAMARADORLIGINI DINAMIK PANEL
MODELLARI ASOSIDA BAHOLASH

Bekjanov Dilmurad Yo ‘ldashovich

OLIEHKA D®®EKTUBHOCTHU
AT'POIIPOJOBOJbCTBEHHOM HEIX IOCTABOK
HA OCHOBE JMHAMUWYECKUX NAHEJBbHBIX
MOJEJIEA

bexorcarnos Juimypao FOnoawosuu

ASSESSMENT OF THE EFFICIENCY OF THE AGRI-
FOOD SUPPLY CHAIN BASED ON DYNAMIC PANEL
MODELS

Dilmurad Yoldashovich Bekjanov

Received: Aprel 4, 2026 Revised: Aprel 6, 2026 Accepted: Aprel 9, 2026 Published: May 1, 2026

Annotatsiya: Qishloq xo‘jaligi 0ziq-0ziq ta'minot zanjiri samaradorligini aniglovchi omillar panel ma‘'lumotlar
asosida baholangan va hududiy heterogenlikni hisobga olgan holda dinamik modellar ishlab chigilgan. Natijada
ta’minot zanjiri samaradorligi hududlarda kuchli inertsiyaga ega, kapital va logistika eng muhim omillar ekanligi,
klaster siyosati empirik jihatdan tasdiglangan ijobiy effektga ega ekanligi aniglangan.

Kalit so‘zlar: panel ma'lumotlar, gishloq xojaligi ozig-ovqat ta'minot zanjiri, hududiy heterogenlik, dinamik
panel.

Annoranus: Pakropsl, onpenesttoniue 3G GpeKTHBHOCTE arponpoI0BOIECTBEHHOH IIETIOYKH TIOCTABOK, OBLITH
OLCHCHbI HA OCHOBC INIaHCJIBbHBIX JAaHHBIX, 4 TAKXC pa3pa60TaHLI JUHAMHUYCCKHUE MOACIN C y‘{éTOM peFI/IOHaHLHOI\/'I
TEeTCPOTrCHHOCTH. B peE3yabTaTe YCTAHOBJICHO, YTO 3(1)(1)CKTI/IBHOCTB HEIMOYKHN MOCTABOK XAPAKTEPU3YCTCA BBICOKOH
HWHCPUUOHHOCTBIO B PETHOHAX, HanboJjiee 3HAYMMBIMU Q)aKTOPaMI/I SIBJIAKOTCA KallMTall U JIOTUCTHKA, a4 KIIACTCpHAA
MTOJIUTHKA UMEET IMIUPUIECCKH MOATBEP K IEHHBIH TOTOKUTEIBHBIN (P HEKT.

KiioueBble cjIoBa: MaHelIbHEIC JaHHBIC, arpornpoa0BOJLCTBCHHAA MENIOYKa IIOCTAaBOK, PErvOHaJIbHAA
TE€TCPOTCHHOCTh, AMHAMHNYCCKAs MMaHCIb.

Abstract: The factors determining the efficiency of the agricultural food supply chain were evaluated based
on panel data, and dynamic models were developed taking into account regional heterogeneity. The results indicate
that supply chain efficiency exhibits strong inertia across regions, while capital and logistics are the most significant
factors. Additionally, cluster policy has a positive effect confirmed by empirical evidence.

Keywords: panel data, agricultural food supply chain, regional heterogeneity, dynamic panel.

Qashgadaryo va Samargand don va meva-sabzavot
klasterlari bilan ajralib turadi. Shuning uchun ta’minot
zanjiri samaradorligini to‘g‘ri baholash uchun hududiy
heterogenlikni hisobga oladigan panel ma'lumotlar
metodologiyasi qo‘llash zarur hsioblanadi [1; 2].

Panel ma'lumotlar tahlili uch asosiy afzallikka
ega. Birinchidan, u viloyat-maxsus kuzatilmagan
omillarni (agroiglim, madaniy-institutsional
xususiyatlar, boshgaruv sifati) nazorat gilishga imkon
beradi. Ikkinchidan, erkinlik darajalarini ko‘paytirib,

"KIRISH

Milliy  darajadagi  vaqt qatorlari  tahlil
mamlakatimiz qishloq xo‘jaligi oziq-ovgat ta'minot
zanjirining umumiy dinamikasini izohlasada, viloyatlar
o‘rtasidagi sezilarli heterogenlikni yorita olmaydi.
Mamlakatimiz turli mintagalarida har hil sharoit
bo‘lganligi sababli masalan, Farg‘ona vodiysi (Farg‘ona,
Andijon, Namangan) yuqgori agroiglimiy salohiyat va
kooperatsiya  tajribasiga  ega,  Qoraqalpog‘iston
Respublikasi va Xoazm viloyati esa suv resurslari

tanqisligi va logistika masofalari bilan cheklangan.

baholash anigligini oshiradi. Uchinchidan, dinamik panel
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yondashuvi (GMM) endogenlik va teskari sabablarni hal
qgilishga yordam beradi [3; 4].

Tadgigot muammosi quyidagicha: mavjud milliy
tadqiqotlar viloyatlar o‘rtasidagi farqlarni e'tiborga
olmaydi va dinamik moslashuv mexanizmlarini
modellashtirmaydi.  Bu  viloyat-maxsus  siyosat
tavsiyalarini ishlab chigishga to‘sqinlik qiladi va umumiy
yondashuvga olib keladi.

"MAVZUGA OID ADABIYOTLAR
SHARHI
Panel ma'lumotlar ekonometrikasining

zamonaviy asoslari Baltagi [1] va Hsiao [2] tomonidan
tizimlashtirilgan bo‘lib, ularning ilmiy tadqiqotlarida
statik va dinamik modellar, test mezonlari va panel
ma’lumotlarining to‘liq apparatini taqdim etdi.

Hausman [5] testi FE va RE orasida tanlovni
o‘tkazish uchun markaziy mezon bo‘lib golmoqgda: null
gipoteza — kuzatilmagan samaralar regressorlar bilan
korrelyatsiyalanmaydi (RE tutarli), alternativ. —
korrelyatsiyalanadi (fagat FE tutarli). Breusch va Pagan
[6] LM testi RE ni Pooled OLS [7] ga nisbatan baholash
uchun xizmat giladi.

Dinamik panel ekonometrikasi asosan Arellano
va Bond [3] tomonidan tashkil etilgan bo‘lib, ularning
birinchi farqgi GMM yondashuvi lagged endogen
o‘zgaruvchi sifatida qo‘llanganda vujudga keladigan
Nickell bias [8,9] ni bartaraf qilish uchun
mo‘ljallanganligi hisoblanadi. Keyinchalik Blundell va
Bond [4] System GMM ni taklif gilishib, past variatsiyali
seriyalar ~ uchun  aniglikni  sezilarli  darajada
yaxshilaydilar.

Panel birlik ildiz testlari sohasida Levin, Lin va
Chu [10] birinchi tizimli yondashuvni taklif etdi; Im,
Pesaran va Shin [11] heterogen panellar uchun
kengaytirishni ishlab chiqdilar. Pedroni [12] va
Westerlund [13] panel kointegrasyon testlarini taklif
gildilar.

i

Klaster siyosatining iqtisodiy ta'siri Porter [14] va
Delgado va hamkasblari [15] tomonidan nazariy
asoslandi. Empirik tahlilda difference-in-differences
(DiD) yondashuvi Card va Krueger [16] dan boshlab
standart yo‘l sifatida qabul qilindi. Qishloq xo‘jaligi
klasterlarining maxsus tahlili Reardon va boshqgalar [17]
tomonidan rivojlantirildi.

Qishloq xo‘jaligi ozig-ovqat nta’minot zanjiri
samaradorligining determinantlari bo‘yicha besh asosiy
omilni aniglangan: kapital intensivligi, logistika
infratuzilmasi, irrigatsiya tizimi, inson Kkapitali va
institutsional sifat. Fan va hamkasblari [18] Osiyo
rivojlanayotgan mamlakatlari uchun panel tahlil asosida
bu omillar elastiklikni baholadilar: kapital 0,35-0,45,
irrigatsiya 0,20-0,30, logistika 0,15-0,22.

Qishlog xojaligi o0zig-ovqat ta’minot zanjirini
optimal tartibga solishda O°‘zbekiston Respublikasi
viloyatlari uchun panel tahlil metodologiyasini qo‘llagan
holda tadgiqotlar deyarli bajarilmagan va bu mazkur
tadgigotning muhimligini belgilaydi.

®TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadqiqot ishida O‘zbekiston Respublikasining 14
ta ma'muriy birligi (12 viloyat + Qoraqalpog‘iston
Respublikasi + Toshkent shahri) bo‘yicha 2015-2025
yillar balanslangan panel ma'lumotlaridan foydalanadi.
Umumiy kuzatuvlar soni 154 tadan iborat bo‘lib, bog‘liq
o‘zgaruvchi: QOTZI;, — viloyatning kompozit agri-food
ta'minot zanjiri samaradorligi indeksi (ishlab chigarish,
qayta ishlash va eksport bosqichlari o‘rtacha og‘irlangan
indeksi, 2015=100). Asosiy regressorlar: InK;, —
fermer xofjaliklari kapital qo‘yilmalari; InW;, —
irrigatsiya maydoni; InL;, — qishloq xo‘jaligida band
aholi; InINFRA;: — viloyat logistika infratuzilmasi
indeksi; EDU;; — qishloq aholisining o‘rtacha ma'lumot
yili; CLUSTER;; — dummy o‘zgaruvchi (1 agar
viloyatda klaster bo‘lsa, aks holda 0).

O¢zbekiston Respublikasi hududlar bo‘yicha panel ma'lumotlar tavsifiy statistikasi®® Hadvel
O‘zgaruvchi O‘rtacha Std. Hudud-lar Hududlar- Eng yuqori / eng past
chetlanish da aro viloyat
Qishlog xo*jaligi ozig- 128.4 24.8 14.2 20.4 Farg‘ona (162) /
ovqat ta’minot Qoragalpog‘iston (98)
indeksi(QOTZI;,)
In K (kapital) 4.87 0.61 0.34 0.51 Toshkent / Navoiy
InW (irrigatsiya) 531 0.78 0.12 0.77 Qashgadaryo / Navoiy
In L (band aholi) 5.94 0.54 0.08 0.53 Samargand / Sirdaryo
InINFRA 3.42 0.47 0.18 0.43 Toshkent /
Qoragalpog‘iston
EDU (yillik) 11.3 1.4 0.8 11 Toshkent / Jizzax
CLUSTER dummy 0.41 0.49 0.38 0.31

Izoh: hududda og ‘ish davriy variatsiya, hududlararo og ‘ish hududiy variatsiya
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Gep
.
1-jadvaldagi tavsifiy statistika ikki muhim
xususiyatni  ko‘rsatadi.  Birinchidan, hududlararo
variatsiya ko‘p o‘zgaruvchilar uchun viloyatlar ichidan
kattarog (In W uchun 0,77 vs 0,12; In INFRA uchun 0,43
vs 0,18) bu kuchli hududiy heterogenlikni dalillaydi va
FE yondashuvining zarurligini asoslaydi. Ikkinchidan,
CLUSTER dummy ning o‘rtachasi 0,41 viloyatlarning
41 foiz klaster siyosatiga gamrab olingan.

Panel birlik ildiz va kointegrasyon testlari
quyidagicha aks ettirilgan bo‘lib, panel statsionarlik
Levin—Lin—Chu (LLC) va Im-Pesaran—-Shin (IPS)
testlari bilan tekshirildi. LLC — gomogen ildiz holati
(barcha viloyatlar uchun bir xil koeffitsiyent), IPS —
heterogen ildiz. Test statistikasi:

tips = M,/Var[t], Nol gipoteza:
birlik ildiz mavjud (1)

Panel kointegrasyon uchun Pedroni [12] etti testi
va Westerlund [13] xato-tuzatish asosidagi testi
qo‘llanildi.

Pooled OLS modeli barcha viloyatlar uchun bir
xil intercept va koeffitsiyentlarni taxmin giladi:

QOTZIlt =a + ﬁ'Xit + &

Fixed Effects (FE) modeli
intercept o; ga imkon beradi:

QOTZIlt = a; + ﬁ 'Xit + &g ai—Viloyat'
maxsus effekt 3

Random Effects (RE) modeli o; ni tasodifiy
o‘zgaruvchi sifatida qabul qiladi:

QOTZIlt = a + B'Xit + u; +
&y Ui~ N(O, 0-1%) (4)

FE vs RE tanlovi Hausman testi bilan amalga
oshiriladi: Ho— RE tutarli (u; va X; orasida korrelyatsiya
yo‘q). Ho rad etilsa, faqat FE tutarlidir.

Dinamik panel Arellano—Bond va Blundell-Bond
GMM tasnifi. Qishloq xo‘jalik oziq-ovqgat ta’minot
zanjiri samaradorligi kuchli persistentlikka ega bo‘lishi
mumkin — o‘tgan yildagi samaradorlik joriy natijaga
ta'sir giladi. Dinamik spetsifikatsiya:

)

viloyat-maxsus

Innovatsion igtisodiyot / MunoBanuonsas sxonoMuka / Innovative economy.

i

QOTZIlt = p ‘QOTZIi,t_l‘l' ﬁ 'Xit + a; +
Eit ®)

Lekin OLS va FE bu spetsifikatsiyada Nickell
bias ga duchor bo‘ladi [9]. Arellano—Bond birinchi farg
GMM [3] bu muammoni birinchi farq oluvchi
transformatsiya va lagged daraja giymatlarini ashob
sifatida qo‘llash orqali hal qiladi:

AQOTZI = p-AQOTZI, "t + B -AXy +
AeiAsbob: QOTZI;, "2, Q0TZI,;, 3, ... (6)

Blundell-Bond System GMM [4] qo‘shimcha
ravishda daraja tenglamasini qo‘shib, lagged farqlarni
asbob sifatida ishlatadi. Bu yondashuv seriya kuchli
persistentlikka ega bo‘lganda (AR(1)>0,8) sezilarli
aniglikni beradi.

GMM baholash validligi uch testda tekshiriladi:
(a) Hansen J testi — asboblarning umumiy muvofigligi
(null: asboblar ekzogen); (b) Arellano—Bond AR(1) testi
— birinchi tartib seriyali korrelyatsiya bo‘lishi kerak; (¢)
AR(2) testi — ikkinchi tartib korrelyatsiya bo‘lmasligi
kerak (Ho saqlanishi kerak).

Difference-in-Differences asosida klaster siyosati
ta'sirini baholash

Klaster siyosati turli viloyatlarga turli vagtlarda
joriy etildi — bu DiD yondashuvini qo‘llash uchun asos
yaratadi. Modeldagi asosiy koeffitsiyent y interaksiya
hadidan olinadi:

QOTZly = a; + 8 + y - (TREAT; x
POSTY) + B - Xit + &t (7)

bunda a; — viloyat effekti; 6, — yil effekti;
TREAT; — Klaster bor viloyatlar uchun 1; POST, —
klaster joriy etilgandan keyingi davr uchun 1; y — klaster
siyosatining sababiy effekti.

"TAHLIL VA NATIJALAR

Tadiqiqot ishida qo‘llanilgan ekonometrik
modellarning statsionarlik va kointegrasyon natijalari
tahlili amalga oshirilgan bo‘lib, bu ishning ilmiyligi va
ishonchligini oshirishda muhim ahamiyat kasb giladi.

2-jadval
Panel birlik ildiz va kointegrasyon testlari®*
O‘zgaruvchi/test LLC (daraja) IPS (daraja) IPS (1-farq) Xulosa
QOTZI indeks -1.42 -1.87 —4.82%** 1(2)
InkK -1.21 ~1.64 —5.31%** 1(1)
Inw -1.73 —2.04 —4.17%** 1(2)
InlL ~1.58 ~1.92 —4.94%%% 1(1)
In INFRA -1.41 -1.73 —5.07*** 1(2)
EDU -2.08** -2.31* —6.18%** 1(0)/1(2)
Pedroni panel v — — — 3.84%** (r=1)
Westerlund G, — — — —2.71*** (rad)

Izoh: *** p<0.01; ** p<0.05; * p<0.10. LLC — Levin-Lin-Chu; IPS — Im-Pesaran-Shin.
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Yugqoridagi jadval natijalari shuni ko‘rsatadiki,
ko‘p o‘zgaruvchilar I(1) tabiatiga ega, fagat EDU
chegaraviy holatda. Pedroni panel v statistikasi va
Westerlund G, testi panel kointegrasyon mavjudligini
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tasdiglaydi (r=1) — bu uzog muddatli muvozanat
munosabati borligini anglatadi.

3-jadval

Pooled OLS, Fixed Effects va Random Effects baholari®

O‘zgaruvchi Pooled OLS Fixed Effects Random Effects
In K (kapital) 0.487*** 0.421*** 0.438***
InW (irrigatsiya) 0.312*** 0.287*** 0.294***
InL (band aholi) 0.184** 0.174** 0.178**
InINFRA 0.218*** 0.193*** 0.201***
EDU 0.041* 0.028 0.032
CLUSTER 0.097** 0.087** 0.091**
R? (hudud ichida) — 0.761 —
R? (hududlararo) — 0.834 —
R2 (umumiy) 0.786 0.794 0.801
F/ Wald 87.4%** 52.1%** 324.6%**
Viloyatlar soni (N) 14 14 14
Kuzatuvlar (NT) 154 154 154

Izoh: *** p<0.01; ** p<0.05; * p<0.10. Bog ‘lig o ‘zgaruvchi — QOTZI indeks logarifmi

Yugorida ishlab chigilga uch model giyosiy tahlili
muhim natijalarni beradi. Birinchidan, barcha uch
modelda kapital eng yuqori elastiklikka ega (0,42-0,49)

Pooled OLS va FE/RE koeffitsiyentlari orasidagi farglar
heterogenlik  mavjudligini dalillaydi. Uchinchidan,
CLUSTER dummy barcha spetsifikatsiyalarda ijobiy va

— bu QOTZI samaradorligining asosan kapital ahamiyatli (p<0,05) — Kklaster siyosatining empirik
intensivligiga bog‘ligligini ko‘rsatadi. Ikkinchidan, asoslangan samaradorligini tasdiglaydi.
4-jadval
Model tanlash testlari®
Test Statistika p-qiymat Nol gipoteza Xulosa

Breusch—Pagan LM *=87.3 0.000 OLS tutarli RE > Pooled OLS

Hausman (FE vs RE) =247 0.001 RE tutarli FE afzal

F-test (FE vs OLS) F=18.4 0.000 Pooled OLS FE > Pooled

Wald heterosk. =421 0.004 Gomosk. Robust SE

Wooldridge AR(1) F=6.87 0.021 Korr. yo‘q Klaster SE

Pesaran CD 1.43 0.154 Mustaqil CD yo‘q

Izoh: Wooldridge testi seriyali korrelyatsiyani tekshiradi; Pesaran CD — cross-sectional dependence testi

Testlar natijasida quyidagi muhim tanlovlar
amalga oshirildi. Birinchidan, Breusch—Pagan LM testi
(p=0,000) Random Effects ning Pooled OLS dan
ustunligini tasdigladi. Ikkinchidan, eng muhim natija —
Hausman testi y* = 24,7 (p=0,001) — Fixed Effects
afzalligini aniq ko‘rsatadi. Bu  viloyat-maxsus

55 Muallif hisob-kitoblari
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kuzatilmagan effektlar  (a;) regressorlar  bilan
korrelyatsiyalanganini anglatadi. Uchinchidan,
heteroskedastiklik va seriyali korrelyatsiya

aniglanganligi sababli Klasterlangan robust standart
xatolar qo‘llanildi.

Dinamik panel Arellano—Bond va Blundell—
Bond GMM tahlili
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5-jadval
Dinamik panel GMM baholari®
O‘zgaruvchi FE (lagged) Diff GMM System GMM
QOTZI;, " (lag) 0.523*** 0.587*** 0.624***
InK 0.287*** 0.318*** 0.334***
Inw 0.184** 0.217** 0.228**
InL 0.098 0.124* 0.138*
In INFRA 0.142** 0.167*** 0.178***
CLUSTER 0.061* 0.074** 0.082**
EDU 0.024 0.029 0.031
Hansen J test — =243 =32.1
Hansen J p-giymat — 0.284 0.318
AR(1) p-giymat — 0.003 0.002
AR(2) p-giymat — 0.217 0.241
Asboblar soni — 28 41
Izoh: *** p<0.01; ** p<0.05; * p<0.10. System GMM tanlanadi — Hansen va AR(2) testlar gondiriladi
5-jadvalda aks ettirilgan dinamik panel natijalari  tuzatilganidan so‘ng haqiqiy  effekt kattaroq.

quyidagi asosiy xulosalarni beradi. Birinchidan, lagged
AFSC koeffitsiyenti System GMM da 0,624 — yugqori
persistentlikni ko‘rsatadi: viloyatda o‘tgan yilgi yaxshi
samaradorlik keyingi yilda 62,4 foiz saglanadi. Bu
"yaxshi viloyatlar yanada yaxshi bo‘ladi" tendensiyasini
dalillaydi. Ikkinchidan, kapital elastikligi FE da (0,29)

Uchinchidan, barcha validlik testlari System GMM
foydasiga: Hansen J (p=0,318) ashoblarning
ekzogenligini, AR(2) (p=0,241) ikkinchi tartibli
korrelyatsiyaning yo‘qligini tasdiglaydi. To‘rtinchidan,
klaster siyosatining koeffitsiyenti GMM da 0,082
(p<0,05) — dinamik kontekstda ham ijobiy.

System GMM dan (0,33) past — endogenlik
6-jadval
Difference-in-Differences natijalari®
Spetsifikatsiya DiD koef. y Std. xato p-giymat
Bazaviy DiD (oddiy) 0.087 0.032 0.012
+ Viloyat trendi 0.094 0.034 0.009
+ Yil dummylari 0.081 0.031 0.015
+ Kovariatlar (X;.) 0.073 0.029 0.021
Parallel trend testi F=1.24 0.287
Plasebo test (lead) 0.012 0.028 0.671
Event study (-2 yil) -0.008 0.031 0.798
Event study (+3 yil) 0.127 0.038 0.002

Izoh: DiD koeffitsiyenti log QOTZI daraja o ‘zgarishini ifodalaydi. Plasebo testi klaster joriy etishdan oldin ta'sir

yo ‘qligini tekshiradi.

6-jadval ma’lumotlari shuni ko‘rsatadiki, DiD
natijalari klaster siyosatining empirik sababiy effektini
aniq ko‘rsatadi. Birinchidan, bazaviy koeffitsiyent
v=0,087 statistik ahamiyatli (p=0,012) klaster
viloyatlarda AFSC samaradorligi nazorat viloyatlardan
8,7 foiz yuqori o‘sadi. Ikkinchidan, viloyat trendlari va
yil dummylari qo‘shilganda natija bargaror qoladi
(0,073-0,094). Uchinchidan, parallel trend gipotezasi rad

57 Muallif hisob-kitoblari
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etilmadi (p=0,287) — DiD yondashuvining eng muhim
shartini qondiradi. To‘rtinchidan, event study natijalariga
ko‘ra, klaster joriy etishdan 2 yil oldin effekt nol atrofida
(-0,008; p=0,798), 3 yildan keyin esa 0,127 ga etadi
(p=0,002) — bu ta'sirning hagiqiy sababiy ekanligining
mustahkam dalilidir.
Tadgiqot natijalari asosida mamlakatimiz

hududlari kesimida samaradorlik reytingi aniglangan
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7-jadval
Fixed Effects asosida hududlar maxsus samaradorlik koeffitsiyentlari®®
Hududlar @; (FE) Reyting Ixtisoslik Klaster Salohiyat
Farg‘ona +0.187 1 Meva-sabzavot Ha Yuqori
Qashgadaryo +0.164 2 G-alla, go‘sht Ha Yugori
Samargand +0.142 3 Meva, eksport Ha Yugori
Andijon +0.128 4 Bog‘dorchilik Ha Yugori
Toshkent viloyati +0.094 5 Sut, go‘sht Ha Yugori
Xorazm +0.087 6 Paxta, sholi Ha O‘rta
Namangan +0.042 7 Bog‘dorchilik Qisman O‘rta
Toshkent shahri +0.031 8 Qayta ishlash Ha O‘rta
Buxoro —-0.008 9 Qorako‘Ichilik Qisman O‘rta
Surxondaryo —-0.047 10 Meva, sitrus Qisman O‘rta
Jizzax -0.071 11 Gealla Yo‘q Past
Sirdaryo —-0.093 12 Paxta Yo‘q Past
Navoiy -0.124 13 Chorvachilik Yo‘q Past
Qoragqalpog‘iston R. -0.163 14 Sholi, baliq Yo‘q Past

Izoh: @; — viloyat-maxsus fiksa samarasi (umumiy intercept dan og ‘ish). Musbat — o ‘rtachadan yuqori samaradorlik,

manfiy — past

Reyting natijalari mamlakatning qishloq xo‘jaligi
0zig-ovqat ta’minot zanjiri samaradorligidagi sezilarli
hududiy heterogenlikni ko‘rsatadi. Farg‘ona vodiysi
viloyatlari (Farg‘ona, Andijon, Namangan viloyatlari) va
Qashgadaryo viloyati yuqori samaradorlik ko‘rsatadi, bu
erda agroiglim sharoiti qulay, klaster siyosati rivojlangan
va kooperatsiya tajribasi mavjud. Qoraqalpog‘iston
Respublikasi, Navoiy, Sirdaryo va Jizzax viloyatlari past
samaradorlikdaligini ko‘rsatadi. Bu viloyatlarda suv
resurslari tanqisligi, logistika masofalari va Kklaster
yo‘qligi muhim cheklovchi omillar hisoblanadi. Eng
yugori va eng past viloyatlar orasidagi fiksa samara farqi
0,35 log punkt — bu real QOTZI indeksida taxminan 42
foiz fargni anglatadi.

Natijalarning ishonchliligini tasdiglash uchun bir
necha robastlik sinovlari o‘tkazildi. Birinchidan,
Driscoll-Kraay  standart  xatolari  cross-sectional
dependence ni hisobga olgan holda qo‘llanildi —
koeffitsiyentlar qariyb o‘zgarmay qoldi (kapital 0,418 vs
0,421). Ikkinchidan, Anderson-Hsiao yondashuvi bilan
Arellano-Bond  natijalari  giyoslanganda  lagged
o‘zgaruvchi koeffitsiyenti o‘xshash (0,601 vs 0,587).
Uchinchidan, balanslashgan va balanslashmagan panel
giyoslanishi  natijalarda  sezilarli farg bermadi.
To‘rtinchidan, viloyat yuborish sinovida System GMM
koeffitsiyentlari +5 foiz doirasida barqaror qoldi.

®XULOSA VA TAKLIFLAR

Ushbu tadqiqot O°zbekiston viloyatlari kesimida
agri-food ta'minot zanjiri samaradorligini  panel
ma'lumotlar metodologiyasi asosida birinchi marta
tizimli tahlil gildi. Asosiy empirik topilmalar quyidagilar.

Birinchidan, panel ma'lumotlar kuchli hududiy
heterogenlikni dalillaydi: viloyatlar aro variatsiya ko‘p
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o‘zgaruvchilar uchun viloyat ichradan kattaroq. Bu FE
modelining zarurligini asoslab, Hausman testi (y>=24,7;
p=0,001) bilan aniq tasdiglandi.

Ikkinchidan, System GMM eng yaxshi
spetsifikatsiya sifatida qgabul qilindi: lagged gishlog
xojaligi 0zig-ovqat ta’minot zanjiri koeffitsiyenti 0,624
(yuqori persistentlik), Hansen J testi (p=0,318) va AR(2)
testi (p=0,241) asboblarning to‘g‘riligini tasdiqladi.

Uchinchidan, gishloq xojaligi 0zig-ovqat ta’minot
zanjiri determinantlari empirik elastikliklari: kapital
(0,334) eng kuchli, keyin irrigatsiya (0,228), logistika
(0,178) va mehnat (0,138). Ta'lim darajasi (0,031;
p>0,10) chegaraviy ta'sirga ega.

To‘rtinchidan, klaster siyosati empirik sababiy
effektga ega: DiD koeffitsiyenti 0,087 (p=0,012), event
study natijalari ta'sirning vaqt o‘tishi bilan kuchayishini
ko‘rsatadi (+3 yilda 0,127).

Beshinchidan,  hududlar  reytingi:  yugori
samaradorlik — Farg‘ona, Qashgadaryo, Samarqand,
Andijon  viloyatlari; past  samaradorlik
Qoraqalpog‘iston Respublikasi, Navoiy, Sirdaryo, Jizzax
viloyatlari. Reyting farqi 0,35 log punkt (=42 foiz real
farq).

Tadgiqot ishi natijasida quyidagi ilmiy-amaliy
tavsiyalar berildi: (1) past samaradorlik hududlariga
(Qoraqalpog‘iston Respublikasi, Navoiy, Sirdaryo,
Jizzax viloyatlari) klaster siyosatini kengaytirish empirik
sababiy effekt mavjud; (2) kapital qo‘yilmalarini
elastiklik (0,334) asosida ustuvor belgilash lozim; (3)
suvga tangis  hududlarda irrigatsiya  tizimini
modernizatsiya qilish; (4) logistika infratuzilmasini
rivojlantirish kam baholangan, lekin muhim omil
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hisoblanadi; (5) persistentlik (0,624) ni hisobga olib,
siyosat ta'sirini 3-5 yillik gorizontda baholash zarur.
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