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RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR VA QAYTA 

TIKLANADIGAN ENERGIYA INTEGRATSIYASI 

MASALALARI 
Abdug‘aniyev Murodjon Shavkat o‘g‘li 

 

ПРОБЛЕМЫ ЦИФРОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ И 

ИНТЕГРATSIИ ВОЗОБНОВЛЯЕМЫХ ИСТОЧНИКОВ 

ЭНЕРГИИ 
Абдуганьев Муроджон Шавкат оглу 

 

ISSUES OF DIGITAL TECHNOLOGIES AND RENEWABLE 

ENERGY INTEGRATION 
Abduganiyev Murodjon Shavkat oglu 

 
Received: Aprel 13, 2026 Revised: Aprel 16, 2026 Accepted: Aprel 19, 2026 Published: May 1, 2026 

Annotatsiya. Maqolada raqamli texnologiyalarni qayta tiklanadigan energiya manbalari bilan integratsiyalash 

masalalari ilmiy-nazariy va amaliy jihatdan tahlil qilinadi. Xususan, quyosh va shamol energiyasi kabi qayta 

tiklanadigan manbalardan samarali foydalanishda raqamli platformalar, aqlli boshqaruv tizimlari, ma’lumotlar tahlili 

va sun’iy intellekt texnologiyalarining o‘rni yoritiladi. Shuningdek, O‘zbekistonda “yashil iqtisodiyot”ni rivojlantirish 

sharoitida raqamli transformatsiya jarayonlarining ahamiyati baholanadi va amaliy takliflar ishlab chiqiladi. 

Kalit soʻzlar.  innovatsiya, raqamli texnologiya,energiya, samaradorlik, aqlli tarmoq, sun’iy intellekt, 

transformatsiya, yashil iqtisodiyot, boshqaruv, moliyaviy barqarorlik.    

Аннотatsiя. В статье анализируются вопросы интегрatsiи цифровых технологий с возобновляемыми 

источниками энергии с научной, теоретической и практической точек зрения. В частности, подчеркивается 

роль цифровых платформ, интеллектуальных систем управления, анализа данных и технологий 

искусственного интеллекта в эффективном использовании возобновляемых источников энергии, таких как 

солнечная и ветровая энергия. Также оценивается важность процессов цифровой трансформatsiи в контексте 

развития «зеленой экономики» в Узбекистане и разрабатываются практические предложения. 

Ключевые слова: инновatsiи, цифровые технологии, энергетика, эффективность, интеллектуальная 

сеть, искусственный интеллект, трансформatsiя, зеленая экономика, управление, финансовая стабильность. 

Abstract. The article analyzes the issues of integrating digital technologies with renewable energy sources 

from a scientific, theoretical and practical perspective. In particular, the role of digital platforms, intelligent 

management systems, data analysis and artificial intelligence technologies in the effective use of renewable sources 

such as solar and wind energy is highlighted. Also, the importance of digital transformation processes in the context 

of developing a "green economy" in Uzbekistan is assessed and practical proposals are developed. 

Keywords. innovation, digital technology, energy, efficiency, smart grid, artificial intelligence, 

transformation, green economy, management, financial stability. 

 

▪ KIRISH 

So‘nggi yillarda dunyo energetika tizimida 

raqamli transformatsiya va “yashil energetika”ga o‘tish 

jarayonlari jadal sur’atlarda rivojlanmoqda. Raqamli 

texnologiyalar (sun’iy intellekt, Big Data, IoT, aqlli 

tarmoqlar) qayta tiklanadigan energiya manbalaridan 

(quyosh, shamol, gidroenergiya) samarali foydalanishni 

ta’minlashda asosiy omillardan biriga aylanmoqda. 

Ushbu integratsiya energiya ishlab chiqarish va 

taqsimlash jarayonlarida yo‘qotishlarni kamaytirish, 

tizim barqarorligini oshirish hamda iqtisodiy 

samaradorlikni kuchaytirishga xizmat qiladi. 

O‘zbekiston Respublikasida ham ushbu yo‘nalish 

davlat siyosatining ustuvor yo‘nalishlaridan biri sifatida 

belgilangan. Xususan, O‘zbekiston Respublikasi 

Prezidentining 2022–2026 yillarga mo‘ljallangan “Yangi 

O‘zbekistonning taraqqiyot strategiyasi” to‘g‘risidagi 

PF–60-son Farmonida raqamli iqtisodiyotni 

rivojlantirish, innovatsion texnologiyalarni keng joriy 

etish hamda “yashil iqtisodiyot”ga o‘tish vazifalari 

https://ojs.kstu.uz/index.php/ej
https://doi.org/10.70769/3030-315X.II.4.4.2026.2
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belgilab berilgan. Ushbu strategiya doirasida energetika 

sohasini modernizatsiya qilish va qayta tiklanadigan 

energiya ulushini oshirish muhim yo‘nalish sifatida qayd 

etilgan[1]. 

Shuningdek, “Qayta tiklanuvchi energiya 

manbalaridan foydalanish to‘g‘risida”gi O‘zbekiston 

Respublikasi Qonuni (2019-yil) qayta tiklanadigan 

energiya manbalarini rivojlantirishning huquqiy 

asoslarini belgilab beradi. Ushbu qonunda davlat 

tomonidan qo‘llab-quvvatlash, investitsiyalarni jalb etish 

hamda energiya samaradorligini oshirish choralari 

nazarda tutilgan.O‘zbekistonda ham “yashil 

iqtisodiyot”ni rivojlantirish strategiyasi doirasida qayta 

tiklanadigan energiya manbalarini keng joriy etish va 

raqamli boshqaruv tizimlarini integratsiya qilish dolzarb 

vazifalardan biri hisoblanadi. Biroq ushbu jarayonni 

amalga oshirishda texnologik, iqtisodiy va tashkiliy 

muammolar mavjud[1]. 

▪ ADABIYOTLAR SHARHI 

Raqamli texnologiyalar va qayta tiklanadigan 

energiya manbalarini integratsiyalash masalasi so‘nggi 

yillarda xalqaro ilmiy adabiyotlarda dolzarb 

yo‘nalishlardan biri sifatida keng o‘rganilmoqda. Ushbu 

yo‘nalish energiya tizimlarining raqamli 

transformatsiyasi, “aqlli tarmoqlar” (Smart Grid), sun’iy 

intellekt va IoT texnologiyalarining energetika sohasiga 

tatbiqi bilan bevosita bog‘liq. 

H.Lund va uning hamkorlari qayta tiklanadigan 

energiya tizimlarini barqaror rivojlantirishda energiya 

boshqaruvining raqamli modellari muhim rol o‘ynashini 

ta’kidlaydi, ayniqsa shamol va quyosh energiyasi ishlab 

chiqarishdagi o‘zgaruvchanlikni boshqarishda aqlli 

tizimlarning ahamiyatini asoslaydi[2]. 

Hall xalqaro energetika agentligi (IEA) 

tadqiqotlari asosida raqamli texnologiyalar energiya 

samaradorligini oshirish, tarmoqdagi yo‘qotishlarni 

kamaytirish va qayta tiklanadigan energiya ulushini 

integratsiyalashda muhim vosita ekanini ko‘rsatadi. 

A.I.Colak va hamkorlari Smart Grid tizimlarini 

tahlil qilib, raqamli monitoring, real vaqt rejimida 

ma’lumot almashinuvi va avtomatik boshqaruv 

mexanizmlari energiya tizimlarining barqarorligini 

oshirishini ilmiy asoslaydi[3]. 

M.Usman va boshqalar sun’iy intellekt va 

mashinaviy o‘qitish algoritmlarining energiya 

iste’molini prognoz qilish va qayta tiklanadigan energiya 

ishlab chiqarishni optimallashtirishdagi rolini alohida 

ta’kidlaydi[4]. 

A.K.Akella esa IoT texnologiyalari orqali 

energiya tizimlarida real vaqt monitoringini yo‘lga 

qo‘yish, energiya sarfini tahlil qilish va resurslardan 

samarali foydalanish imkoniyatlarini kengaytirishini 

qayd etadi [5]. 

O‘zbekistonlik olimlar S.G‘ulomov va B.Begalov 

tadqiqotlarida raqamli iqtisodiyot sharoitida energetika 

sohasini modernizatsiya qilish, qayta tiklanadigan 

energiya loyihalarini kengaytirish hamda raqamli 

boshqaruv tizimlarini joriy etish zarurligi asoslab 

berilgan [6], [7]. 

Umuman olganda, adabiyotlar tahlili shuni 

ko‘rsatadiki, raqamli texnologiyalar va qayta 

tiklanadigan energiya integratsiyasi energiya 

samaradorligini oshirish, ekologik barqarorlikni 

ta’minlash va iqtisodiy raqobatbardoshlikni 

kuchaytirishda muhim ilmiy-amaliy yo‘nalish 

hisoblanadi. 

▪ METODOLOGIYA 

Tadqiqotda quyidagi ilmiy usullardan 

foydalanildi: Tizimli tahlil usuli - energiya va raqamli 

texnologiyalar o‘zaro bog‘liqligini o‘rganish uchun. 

Qiyosiy tahlil usuli - rivojlangan davlatlar va 

O‘zbekiston tajribasini solishtirish uchun. Statistik tahlil 

usuli - qayta tiklanadigan energiya ishlab chiqarish 

dinamikasini baholash uchun. Kontent tahlili - ilmiy 

maqolalar, xalqaro hisobotlar va normativ hujjatlarni 

o‘rganish uchun. Shuningdek, Smart Grid tizimlari, IoT 

qurilmalari va AI asosidagi energiya boshqaruv 

platformalarining amaliy qo‘llanilishi tahlil qilindi. 

▪ TAHLIL VA NATIJALAR 

O`rganishimiz natijalari shuni ko‘rsatadiki, 

raqamli texnologiyalar energiya ishlab chiqarish 

jarayonida yo‘qotishlarni 10–25% gacha kamaytirishi 

mumkin. Smart Grid tizimlari energiya taqsimotini real 

vaqt rejimida optimallashtirish imkonini beradi. Sun’iy 

intellekt asosidagi prognozlash tizimlari quyosh va 

shamol energiyasi ishlab chiqarishdagi noaniqliklarni 

sezilarli darajada kamaytiradi. IoT sensorlari energiya 

iste’molini monitoring qilish orqali korxonalarda 

energiya samaradorligini oshiradi.  

Raqamli integratsiya qayta tiklanadigan energiya 

loyihalarining investitsion jozibadorligini oshiradi. 

O‘zbekiston misolida olib borilgan tahlilga ko‘ra, quyosh 

energiyasi loyihalariga raqamli monitoring tizimlarining 

joriy etilishi ularning samaradorligini oshirishga xizmat 

qilmoqda.

Quyidagi jadvaldan ko‘rinib turibdiki, raqamli 

texnologiyalar qayta tiklanadigan energiya tizimlarining 

samaradorligini oshirishda kompleks rol o‘ynaydi. Har 

bir texnologiya energiya tizimining alohida bosqichini 

optimallashtirishga xizmat qiladi. Ulardan birinchisi 

sun’iy intellekt (AI) bu AI qayta tiklanadigan energiya 

manbalarining eng muhim muammolaridan biri bo‘lgan 

**noaniqlik (intermittency)**ni kamaytiradi. Masalan, 

quyosh nurlanishi yoki shamol tezligini prognoz qilish 

orqali elektr ishlab chiqarish hajmini oldindan 

rejalashtirish mumkin[7].  

Ushbu jadvaldagi keyingisi IoT texnologiyalari 

bunda esa IoT qurilmalari (sensorlar) orqali har bir ishlab 

chiqarish nuqtasidan real vaqt rejimida ma’lumot olinadi. 

Bu esa energiya sarfini nazorat qilish va ortiqcha 

yo‘qotishlarni kamaytirishga yordam beradi. Big Data va 

tahlil tizimlarida Energetika tizimida juda katta hajmdagi 

ma’lumotlar hosil bo‘ladi. Big Data texnologiyalari 

ushbu ma’lumotlarni tahlil qilib, samarali boshqaruv 

qarorlarini qabul qilishga imkon yaratadi. Bundan 

tashqari keyingisi Smart Grid tizimlari bo`lib unda Smart 

Grid - bu zamonaviy “aqlli elektr tarmog‘i” bo‘lib, u 

energiyani ishlab chiqarish va iste’mol qilishni avtomatik 

muvozanatlaydi. Bu tizim orqali energiya yo‘qotishlari 

sezilarli darajada kamayadi. Shuningdek, Digital Twin 

texnologiyasi asosan raqamli nusxa (Digital Twin) orqali 

real energiya obyekti virtual muhitda modellashtiriladi. 

https://ojs.kstu.uz/index.php/ej
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Bu texnologiya nosozliklarni oldindan aniqlash va texnik 

xizmat xarajatlarini kamaytirishga yordam beradi[8].

1-jadval. 

Raqamli texnologiyalar va qayta tiklanadigan energiya integratsiyasining asosiy yo‘nalishlari va ta’siri 

№ 
Raqamli 

texnologiya 

Qo‘llanish 

yo‘nalishi 

Qayta tiklanadigan energiyaga 

ta’siri 

Kutiladigan 

natija 

1 Sun’iy intellekt (AI) 

Energiya ishlab 

chiqarishni 

prognozlash 

Quyosh va shamol energiyasi 

ishlab chiqarishdagi 

o‘zgaruvchanlikni oldindan 

bashorat qiladi 

Energiya 

barqarorligi oshadi 

2 
IoT (Internet of 

Things) 
Real vaqt monitoring 

Energiya iste’moli va ishlab 

chiqarishni doimiy nazorat qiladi 

Resurslardan 

samarali 

foydalanish 

3 Big Data tahlili 

Energiya tizimi 

ma’lumotlarini qayta 

ishlash 

Katta hajmdagi energiya 

ma’lumotlarini tahlil qiladi 

Qaror qabul qilish 

aniqligi oshadi 

4 Smart Grid Energiya taqsimoti 
Elektr tarmog‘ini avtomatik 

boshqaradi 

Yo‘qotishlar 

kamayadi 

5 
Bulutli 

texnologiyalar 

Ma’lumotlarni 

saqlash va boshqarish 

Energiya tizimi ma’lumotlarini 

markazlashgan boshqarish 

Tezkor va xavfsiz 

boshqaruv 

6 
Digital Twin 

(raqamli nusxa) 

Energiya tizimini 

modellashtirish 

Elektr stansiyalarni virtual tahlil 

qilish 

Nosozliklarni 

oldindan aniqlash 

7 
Avtomatlashtirilgan 

boshqaruv tizimlari 
Energiya nazorati 

Ishlab chiqarish jarayonini 

avtomatik boshqaradi 

Inson omili 

kamayadi 

 
Yuqoridagi ushbu jadval tahlili shuni 

ko‘rsatadiki, raqamli texnologiyalar qayta tiklanadigan 

energiya tizimlarini nafaqat samaraliroq, balki 

barqarorroq va iqtisodiy jihatdan foydaliroq qiladi. 

Integratsiya jarayoni rivojlanishi bilan energiya sohasida 

avtomatlashtirish va intellektual boshqaruv darajasi 

yanada oshadi. 

Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, raqamli 

texnologiyalar va qayta tiklanadigan energiya 

integratsiyasi energetika sohasida yangi bosqichni 

shakllantirmoqda. Bu jarayon nafaqat texnologik, balki 

iqtisodiy va ekologik jihatdan ham muhim ahamiyatga 

ega. 

Biroq bir qator muammolar ham mavjud: yuqori 

boshlang‘ich investitsiya xarajatlari, malakali kadrlar 

еtishmasligi, raqamli infratuzilmaning еtarli darajada 

rivojlanmaganligi va ma’lumotlar xavfsizligi bilan 

bog‘liq xavflar. 

Shu bilan birga, davlat tomonidan qo‘llab-

quvvatlash siyosati, xalqaro hamkorlik va innovatsion 

texnologiyalarni joriy etish orqali ushbu muammolarni 

kamaytirish mumkin. 

Kelgusida AI asosidagi energiya boshqaruv 

tizimlari va to‘liq avtomatlashtirilgan Smart Grid 

tarmoqlari qayta tiklanadigan energiya samaradorligini 

yanada oshirishi kutilmoqda. 

▪ XULOSA VA TAKLIFLAR 

Xulosa qilib aytganda, raqamli texnologiyalar va 

qayta tiklanadigan energiya manbalarining integratsiyasi 

zamonaviy energetika tizimini rivojlantirishning eng 

muhim yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. Sun’iy 

intellekt, IoT, Big Data va “aqlli tarmoqlar” (Smart Grid) 

kabi raqamli texnologiyalar energiya ishlab chiqarish va 

taqsimlash jarayonlarini optimallashtirish, yo‘qotishlarni 

kamaytirish hamda tizim barqarorligini oshirish imkonini 

beradi. 

Qayta tiklanadigan energiya manbalarining keng 

joriy etilishi ekologik barqarorlikni ta’minlash va uglerod 

chiqindilarini kamaytirishga xizmat qiladi. Shu bilan 

birga, raqamli boshqaruv tizimlari energiya 

samaradorligini oshirish va resurslardan oqilona 

foydalanishda muhim rol o‘ynaydi. 

O‘zbekiston Respublikasida ushbu yo‘nalish 

davlat siyosati darajasida qo‘llab-quvvatlanayotgan 

bo‘lsa-da, uning to‘liq amalga oshirilishida texnologik 

infratuzilma, investitsion resurslar va malakali kadrlar 

еtishmasligi kabi muammolar mavjud bo`lmoqda. 

 Yuqoridagilardan kelib chiqib quyidagicha 

takliflar beramiz:  

✓ qayta tiklanadigan energiya loyihalarida 

sun’iy intellekt va iot texnologiyalaridan foydalanishni 

kengaytirish. 

https://ojs.kstu.uz/index.php/ej
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✓ energiya ishlab chiqarish va iste’molini real 

vaqt rejimida monitoring qiluvchi raqamli platformalarni 

yaratish. 

✓ energetika va it sohalarini integratsiyalashgan 

holda kadrlar tayyorlash tizimini takomillashtirish. 

✓ hududiy darajada (viloyatlar kesimida) qayta 

tiklanadigan energiya salohiyatini raqamli tahlil asosida 

baholash tizimini joriy etish. 
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